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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A Lei Estadual 7.663 de 1991 prevé a elaboragéo de estudos para o manejo de aguas pluviais que auxiliardo
na gestao dos recursos hidricos. Nesse contexto, o Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem abordara as
recomendagdes para o disciplinamento de uso e ocupagao do solo, a drenagem natural das aguas pluviais, a
educag@o ambiental e os pré-projetos de obras necessarias para universalizar os servigos de drenagem e
manejo de aguas pluviais, sendo um instrumento de gestdo importante para a tomada de decisdes na
execuc¢ao de obras hidraulicas.

O presente relatério € o segundo produto (Produto 2 — Estudos Basicos) do contrato estabelecido entre a
Prefeitura Municipal de Lorena e a empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras Ltda, que tem como
objetivo a elaboragéo do Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem.

Na secdo 2 sera apresentado o levantamento de dados correlacionados ao trabalho, obtidos por meio de
bibliografia existentes e informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal.

Ja na segéo 3 sera apresentado o arcabougo legal abordando as normatizagdes em ambito Federal, Estadual
e Municipal que abrangem os aspectos de infraestrutura, meio ambiente e, principalmente, de drenagem
urbana.

A secao 4 retratara o histérico e a formagdo administrativa; a localizagdo e as caracteristicas urbanas; os
aspectos socioecondmicos, fisicos e ambientais do municipio. Nessa secdo, além de ser considerada a
situacéo fisico-territorial, socioeconémica e cultural de Lorena, seré analisada também sua inserg&o regional,
seja em relacdo aos municipios vizinhos ou ao estado.

A segao 5 apresentara a delimitagéo das bacias hidrogréficas existentes no municipio de Lorena, bem como
suas informagdes e caracterizagao.

Por fim, a se¢do 6 apresentara uma descricdo dos servigos realizados no levantamento de campo.
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2. ESTUDOS E PROJETOS EXISTENTES

Nessa se¢do sera apresentado o levantamento de dados correlacionados ao trabalho, obtidos por meio de

bibliografia existentes e informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal.

Titulo do Trabalho

Elaboragao de Estudos para Concepgao de um Sistema de Previsao de Eventos Criticos na
Bacia do Rio Paraiba do Sul e de um Sistema de Intervengoes Estruturais para Mitigagdo dos

Efeitos de Cheias nas Bacias dos Rios Muriaé e Pomba e Investigagcoes de Campo
Correlatas

Ano

2012

Autor

Agéncia Nacional De Aguas - ANA

Conteudo

Este documento refere-se ao relatério que constitui um dos produtos do Contrato n® 39/ANA/2010
(Paraiba do Sul), referente a elaboragdo de “Estudos para Concepgédo de um Sistema de Previsdo
de Eventos Criticos na Bacia do Rio Paraiba do Sul e de um Sistema de Intervencdes Estruturais
para Mitigagdo dos Efeitos de Cheias nas Bacias dos Rios Muriaé e Pomba e Investigagdes de
Campo Correlatas”, adjudicado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 8 ENGECORPS - Corpo de
Engenheiros Consultores S.A., com Ordem de Servigo emitida pela ANA em 03 de janeiro de 2011.
O presente relatério complementa os estudos parciais apresentados nos relatorios RP01 e RP02 —,
consolidando os resultados da modelagem hidroldgica de eventos extremos e de previsédo de vazdes
de curto prazo e, assim como as automatizagles referentes a aplicagdo pratica dos modelos
adotados. Também aborda os resultados da utilizagdo do modelo hidraulico para os rios Pomba,
Muriaé, Carangola, Paraibuna e Paraiba do Sul, assim como as manchas de inundagao e os niveis
de alerta para os diversos periodos de retorno simulados.

Referéncia

Acesso ao link

Mapeamento de Alto e Muito Alto Riscos a Deslizamento e Inundag¢des no Municipio de

Titulo do Trabalho
Lorena
Ano 2012
Autor Instituto Geoldgico - IG
Este estudo visa fornecer subsidios & Defesa Civil Estadual e Municipal para a identificacdo e o
Contetido gerenciamento de perigos e riscos relacionados a deslizamentos e inundagdo em areas residenciais
do municipio Lorena.
Referéncia Acesso ao Link
Titulo do Trabalho ' Plano de Saneamento
Ano 2022
Autor ARSEP
Este documento, referido como Plano Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Lorena,
c . fornece aos representantes municipais os instrumentos necessarios ao acesso de toda populagdo
ontetudo . . . e . .
aos sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, garantidos o uso sustentavel dos
recursos hidricos e preservando o0 meio ambiente.
Referéncia Acesso ao Llink

Titulo do Trabalho " Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Sélidos
Ano 2016
Prefeitura Municipal
—— Ampla Consultoria
Este documento, referido como Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, fornece
Contetido aos representantes municipais informagdes sobre a situagéo dos residuos sélidos no municipio, os
indicadores referentes a eles e agdes futuras de melhorias.
Referéncia Acesso ao Link



http://gripbsul.ana.gov.br/SisprecR05.html
http://www.sidec.sp.gov.br/map_risco/uploads/doc1432908721.pdf
https://smastr20.blob.core.windows.net/conesan/Lorena_AE_2022.pdf
http://www.lorena.sp.gov.br/wordpress/wp-content/uploads/2017/04/Produto-6-Vers%C3%A3o-Final.pdf
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Titulo do Trabalho Plano Diretor

Ano 2016
Autor Prefeitura Municipal
Este documento, referido como Plano Diretor de Lorena, apresenta orientagdes sobre o
Contetido desenvolvimento e crescimento urbano do municipio, visando interesses coletivos e difusos, como a
preservacdo do meio ambiente e interesses da populagao.
Referéncia Acesso ao Link

Titulo do Trabalho " Estudo Mineragio
Ano 2016
Autor Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas- IPT
Este documento, referido como Plano Diretor de Lorena, apresenta orientagdes sobre o
Contetido desenvolvimento e crescimento urbano do municipio, visando interesses coletivos e difusos, como a
preservacdo do meio ambiente e interesses da populagéo.
Referéncia Acesso ao Link

Mapa das Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagées —

VDO UL Municipio de Lorena
Ano 2018
Autor Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo - IPT

Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
Documento cartografico elaborado para uso exclusivo em atividades de planejamento e gestdo do

Contetido territdrio, apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do meio fisico que podem
ocasionar desastres naturais.
Referéncia Acesso ao Link

Titulo do Trabalho Atlas Pluviométrico do Brasil - Municipio de Lorena
Ano 2018
Autor Ministério de Minas e Energia Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformagao Mineral Servigo

Geolégico Do Brasil - CPRM

Este relatério, que acompanha carta municipal de suscetibilidade, apresenta a equagdo IDF
Contetlido estabelecida para o municipio de Lorena/SP onde foram utilizados os registros de precipitagdes
didrias maximas por ano hidrolégico da estagao pluviométrica Lorena, codigo 02245020.

Referéncia Acesso ao Link

Titulo do Trabalho Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo \
Ano 2022
Autor Instituto Florestal IF )
Governo do estado de Sao Paulo
Contetido Este documento apresenta o mapeamento de cobertura vegetal nativa do estado de S&o Paulo, como

um dos principais instrumentos de politica piblica ambiental de conservagao da biodiversidade.
Referéncia Acesso ao Link

QUADRO 1 — LEVANTAMENTO DE DADOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023


http://www.lorena.sp.gov.br/wordpress/wp-content/uploads/2017/10/Lei-Complementar-244-16-PLANO-DIRETOR-TEXTO-DA-LEI.pdf
file:///C:/Users/maria.ceschin/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/V0UI0D85/RT_2016_146632-205%20MineraÃ§Ã£o-60-79.pdf
http://www.sidec.sp.gov.br/map_risco/uploads/doc1558105257.pdf
Este%20relatório,%20que%20acompanha%20carta%20municipal%20de%20suscetibilidade,%20apresenta%20a%20equação%20IDF
https://smastr16.blob.core.windows.net/home/2020/07/inventarioflorestal2020.pdf

1]
\" \!r%!!]%% VLG1367-PLN-P2

3. ARCABOUCO LEGAL

Nesta secao, sera apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas consideragdes sobre os diplomas
legais que norteiam a drenagem urbana no Brasil, no estado de S&o Paulo, no Municipio de Lorena e como
eles se relacionam.

Como legislagdo, entende-se o conjunto de normas juridicas cujos dispositivos contém as diretrizes,
defini¢des, instrugbes e sangbes a serem cumpridas pela sociedade. A compreensdo da ampla legislagao
existente, relacionada ao saneamento basico e ambiental e as demais matérias conexas, permitird que o
planejamento das agdes e dos programas do plano de macrodrenagem seja efetivado dentro das diretrizes e
dos preceitos legais, facilitando sua implementagédo para o alcance das metas estabelecidas.

Assim, discorre-se sobre a legislacdo correlata as politicas de drenagem urbana e a outras normas legais de
interesse para a elaboragao do Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem.

3.1 Legislagao Estadual e Federal

O marco da regulagdo da drenagem urbana no Brasil deu-se por meio da Lei n. 11.445/07 e suas alteragdes,
que trata das diretrizes para as politicas de Saneamento Basico. Em Sdo Paulo foi a Lei n. 7.750/92 que
estabeleceu a Politica Estadual de Saneamento Basico.

Essa lei federal definiu 0 saneamento basico como sendo o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, drenagem urbana, tratamento de esgotos sanitarios e de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, atendendo a determinagao constitucional inserta no inciso IX
do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicdo Federal. Um importante principio da Lei n.
11.445/07 e suas alteracdes é a universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento. Ja o conceito de
drenagem é dado pela constituicao das atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de manejo das
aguas pluviais urbanas de transporte, detengé@o ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicéo final das dguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagéo preventiva
das redes.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos estados, Distrito Federal e municipios para
assegurar a melhoria das condi¢des de saneamento basico. Conforme preconiza essa lei, 0 seu artigo 225
garante a todo cidaddo o direito de acesso a um meio ambiente ecologicamente equilibrado (fundamental
para a boa qualidade de vida), sendo dever do Poder Publico e da coletividade “[...] defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento é uma imposicdo legal inserida na Lei Nacional do
Saneamento Basico (art. 9°, | - Lei n. 11.445/07), que, dentre outras defini¢des, prevé que o ente podera
elaborar plano especifico para cada servigo, que é o presente caso, onde serd elaborado o Plano de
Macrodrenagem.

A Unigo, portanto, compete legislar sobre drenagem, mas somente para estabelecer diretrizes gerais e
promover programas para o setor, significando que deve envidar esforcos e, obviamente, investir recursos na
melhoria dos servigos das condicdes de saneamento, estabelecendo formas de financiamento e destinacdo
de recursos aos estados ou municipios.

A articulagdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei n. 6.938/81, com os planos de
drenagem urbana esta explicitada na Lei n. 11.445/07, que no inciso Ill do art. 2°, determina que 0s servigos
publicos de saneamento basico sejam realizados de forma adequada a saude publica e a prote¢do do meio
ambiente.
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A saude da populagéo esta intimamente ligada ao acesso a servigcos de drenagem de qualidade, pois isso
tem importancia fundamental no quadro epidemiolégico. A implantagdo do servigo adequado na area de
drenagem tem efeito imediato na reducgao das enfermidades decorrentes da sua falta.

No estado de Sao Paulo, a Lei n. 12.526 de 02 de janeiro de 2007, trata especificamente sobre a contengao
de enchentes e destinacdo de aguas pluviais, estabelecendo normas sobre a implantagao de sistema para a
captagéo e retengdo de aguas pluviais, coletadas por telhados, coberturas, terragos e pavimentos
descobertos, em lotes, edificados ou ndo, que tenham area impermeabilizada superior a 500m2.

3.2 Legislagao Municipal

A Lei Organica de Lorena prevé em seu capitulo IV artigo 153 a promog&o pelo Municipio, em conjunto com
a Unido e o Estado, de condi¢bes dignas de saneamento basico, respeito ao meio ambiente e controle da
poluicdo ambiental.

O Plano de Saneamento Bésico de Lorena foi criado em conformidade com a Lei Federal n® 11.445, de 05
de janeiro de 2007, com foco na universalizagdo dos quatro servigos de saneamento basico: abastecimento
de agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos urbanos; e, drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas.

O levantamento das Leis municipais vigentes foi realizado junto a Administragdo Municipal, e o contetdo
apresentado é baseado unicamente nas informagdes disponibilizadas pela Prefeitura. Todavia, ndo se pode
afirmar com seguranga que as normas aqui citadas exaurem o contetido normativo pertinente a drenagem,
ressaltando que o Municipio de Lorena apresenta vasta legislacao.

Este topico é dedicado a citagao das Leis municipais que tratam especificamente da drenagem ou que possam
ter interface com o tema, que estéo relacionadas a seguir:

= LEI ORDINARIA N°3.056/2009

Dispde sobre a criagdo do Conselho Municipal do Meio Ambiente de Lorena, revogagao a Lei n® 2.041, de 2
de junho de 1993 e dé& outras providéncias.

= LEI ORDINARIA N° 3.159/2007
Cria o Plano de Saneamento do Municipio de Lorena.

m LEICOMPLEMENTAR N°51 /2007

Autoriza o Poder Executivo a celebrar convénio de cooperagéo com o Estado de Sao Paulo com a Secretaria
de Estado de Saneamento e energia para delegacéo ao Estado das competéncias de fiscalizagao, regulagéo,
inclusive tarifaria e organizagéo dos servigos municipais de abastecimento de agua e esgotamento sanitério
e a autorizagao da execucao de tais servigos pela companhia de saneamento basico do Estado de S&o Paulo
- SABESP, por intermédio de contrato de programa.

= LEI ORGANICA DO MUNICIPIO DE LORENA/2009
Dispde sobre a Reforma da Lei Organica do Municipio de Lorena.
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= LEI ORDINARIA N° 3.261/2009

Dispde sobre celebragdo de convénio com a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado
de Sao Paulo - CETESB. Essa companhia se torna responsavel pela execugdo de procedimentos de
licenciamento e fiscalizagdo ambiental de atividades e empreendimentos de impacto local.

= LEI ORDINARIA N°3.371/2010

Dispde sobre a criagdo do Programa Disque Denuncia de Agressdes ao Meio Ambiente no Municipio de
Lorena.

= LEI ORDINARIA N°3.647/2014
Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Lorena — PMSB e da outras providéncias.

= LEI ORDINARIA N° 3.691/2015

Cria a Coordenaria Municipal de Prote¢do e Defesa Civil e o Conselho Municipal de Protecdo e Defesa Civil
do Municipio e da outras providéncias.

m LEICOMPLEMENTAR N°249 /2016
Institui o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS e da outras providéncias.

= PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO 2022

Reviséo e atualizagao do Plano Municipal de Saneamento Basico especifico dos servigos de abastecimento
de agua potavel e esgotamento sanitario, dos municipios regulados e fiscalizados pela ARSESP.

= LEI ORDINARIA N°3.982/2022

Alterao § 1° do art. 1° e o0 art. 3° da Lei 3.056 de 14 de dezembro de 2005, alterando quesitos do conselho
municipal de meio ambiente do Municipio.
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4. DADOS GERAIS DA LOCALIDADE

Entre os aspectos considerados nesta secdo, estdo o histdrico, a localizagdo, as caracteristicas
socioecondmicas e os aspectos fisicos e ambientais.

41 Aspectos Urbanos

411 Localizagao e Acesso

O municipio de Lorena apresenta uma area da unidade territorial equivalente a 414,160 km? (IBGE, 2010),
estando inserido a mesorregido Vale do Paraiba Paulista e microrregido S&o José dos Campos, a leste do
Estado de Sao Paulo, estado que por sua vez pertencente a regido sudeste brasileira. Localiza-se nas
coordenadas: Latitude 22° 43' 38" S e Longitude 45° 7' 12", e sua altitude em rela¢&o ao nivel do mar é de
521 metros no ponto central da cidade. Seu fuso horario é UTC-3.

Os municipios limitrofes s&o: Piquete ao norte, Cachoeira Paulista e Canas a leste, Guaratingueta a oeste,
Silveiras a sudeste e Cunha ao Sul, conforme verifica-se na Figura a seguir.
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FIGURA 1 — LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE LORENA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A malha urbana do municipio é seccionada pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116) no sentido Leste-Oeste,
interligando as capitais de S&o Paulo e Rio de Janeiro. Internamente, seccionando a Dutra, a Rodovia Lorena-
Itajuba (SP-048) faz uma ligagao entre o municipio de Itajuba e Lorena. Ja a Rodovia Deputado Osvaldo Ortiz
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Monteiro (SP 062) faz a ligagéo de Lorena, interseccionando a Rodovia Lorena Itajuba, com o municipio de
Cachoeira Paulista, passando por Canas e a Rodovia Prefeito Aristeu Vieira Vilela corta um pequeno trecho
do municipio de Lorena e segue em dire¢do a Guaratingueta.

O municipio € atendido ainda por uma linha ferroviaria que interliga o corredor Sao Paulo-Rio de Janeiro e é
administrada pela MRS Logistica S.A.

Em relacdo a disténcia entre os grandes centros, considerando o menor trajeto em rodovias federais ou
estaduais, encontra-se a 180 km de Sao Paulo, 197 km do Rio de Janeiro, 346 km de Belo Horizonte e 828
km de Brasilia.
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FIGURA 2 — ACESSOS DO MUNICIPIO DE LORENA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

41.2 Historico

O municipio de Lorena inicialmente foi povoado no final do séc. XVII como local de apoio as expedigdes dos
bandeirantes e a viajantes na travessia do Rio Paraiba do Sul em busca de ouro em Minas Gerais.

A povoagdo se iniciou junto ao Porto de Guaypacaré, nome tupi que significa brago ou seio da Lagoa Torta,
em 1695, onde se localizavam as rogas de Bento Rodrigues Caldeira, Jodo de Almeida e Pedro da Costa
Colago. Em 1709, esses roceiros fizeram uma construgdo em homenagem a Nossa Senhora da Piedade,
resultando em na mudanga de nome do municipio para Freguesia de Nossa Senhora da Piedade em 1718.

Em 1788, o Governador do Estado de S&o Paulo, Bernardo José Lorena, decretou a elevagdo de Freguesia
para Vila, razdo pela qual o nome da nova vila Lorena foi dado em sua homenagem. Ela passou a ser
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oficialmente cidade pela lei Provincial de 24 de abril de 1856, e em 20 de abril de 1866 foi criada a Comarca
de Lorena, a caracterizando como uma regido com fronteiras.

Lorena teve seu maior desenvolvimento no séc. XIX
devido ao cultivo de café que proporcionou atividades
comerciais no porto do municipio. Mesmo com o declinio
do café, a cidade possuia policultura com plantagbes de
cana — de — agucar e arroz. Com isso, em 1884, foi
inaugurado o Engenho Central de Lorena.

Em 1925, as familias mineiras chegaram em Lorena
transformando as antigas propriedades rurais em
fazendas de criagdo, retomando o progresso. Em 1937,
foi criada a Diocese de Lorena, uma divisao territorial da
igreja catdlica, que abrange 11 municipios. Anos mais
tarde, foi inaugurada a Rodovia Presidente Dutra (BR-
116) que interliga os estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro, fazendo Lorena voltar a ser privilegiada com
desenvolvimento social e econdmico devido a sua localizagéo. Atualmente, esse mesmo motivo contribui para
investimentos e industrializagdo na cidade.

FIGURA 3 — ENGENHO CENTRAL DE LORENA
FONTE: REDESCOBRINDO 0 VALE, 2018

41.3 Organizagao Territorial

O distrito, pertencente ao municipio de Guaratingueta, foi criado com a denominagao de Nossa Senhora da
Piedade por Provisdo de 1718. Ele foi elevado a vila de Lorena pela Portaria de 06 de setembro de 1788, se
desmembrando da antiga cidade que pertencia.

O Decreto n°180, de 1842, anexa ao municipio de Lorena a provincia do Rio de Janeiro. O mesmo ocorre
com a provincia de S&o Paulo pelo Decreto n°216 de 1842.

Elevado a cidade com a denominagéo de Lorena dia 24 de abril de 1856 pela Lei Provincial n°21 ou n°541.

A Lei Provincial n°10 de 1875 cria o distrito de S&o Miguel do Piquete, anexado ao municipio de Lorena, que
jaem 1891 pelo Decreto-lei Estadual n°® 166 é desmembrado e elevado a Vila Vieira do Piquete.

A divisdo administrativa é referente ao ano de 1911 e constitui o municipio de Lorena como distrito sede. Em
divisao territorial datada de 1-VII-1960, o municipio permanece como distrito sede (IBGE).

A figura a seguir apresenta o historico da formagao administrativa do municipio de Lorena.

N\

*Eleva a Freguesia a
Vila de Lorena, em

Lei Provincial de 24
de abril de 1856

*lnicio da povoagéo
devido a necessidade

de  apoio  as *Passou a  ser homenagem ao *ElevaaVilaa
expedicbes dos Freguesia de Nossa governador. condi¢ao de cidade.
bandeirantes e Senhora da Piedade.

viajantes.

FIGURA 4 — HISTORICO DA FORMAGAO ADMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE LORENA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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Atualmente, o municipio possui 35 bairros distribuidos ao longo do territorio, conforme é observado no Quadro

abaixo.

Aterrado

Cabelinha

Campinho

Cecap

Centro

Cidade Industrial

Cruz

Jardim Margarida

Jardim Novo Horizonte

Loteamento Jardim Primavera

Loteamento Residencial Campos dos Ipés

Loteamento Village das Palmeiras

Nova Lorena

Olaria

Parque das Rodovias

Parque Mondesir

Ponte Nova

Portal das Palmeiras

Residencial Brisas do Campo

Residencial Doutor Jodo Aldo Nassif

Residencial Vila Rica

Santa Lucréia

Santo Antonio

Sapé

Vila Brito

Vila Cristina

Vila dos Comerciarios |

Vila dos Comerciarios Il

Vila Geny

Vila Hepacaré

Vila Nunes

Vila Passos

Vila Portugal

Vila Santa Edwiges

Vila Sdo Roque

QUADRO 2 — BAIRROS DO MUNICIPIO
FONTE: PMGIRS, 2016

414 Organizagdo Politico-administrativa

O Poder Executivo é exercido pelo Prefeito, com auxilio dos secretarios, que possuem suas competéncias
estabelecidas pela Lei Complementar n°65 de 12 de fevereiro de 2009.

O organograma a seguir retirado do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos apresenta a perspectiva

estrutural da divisdo das unidades.
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Prefeitura do Municipio de Lorena

Secretaria de

Secretaria de Assisténcia
Administragdo

e Desenvolvimento Social

Con? ert]:irce;agg gi cial Secretaria de Gestdo e
unicag Planejamento
Secretaria de
Desenvolvimento Secretaria de Educagéo

Econdmico e Turistico

Secretaria de Esporte,
Juventude e Lazer

Secretaria de Finangas

Secretaria de Meio Secretaria de Negécios

Ambiente Juridicos
Secretaria de Obras e Secretaria de Saude
Planejamento Urbano

Secretaria de Seguranca Secretaria de Serv. Mun.,
Agr. e Des. Rural

Secretaria de Transito e Fundo Social de
Transporte Solidariedade de Lorena

Secretaria de Juventudes

QUADRO 3 — ORGANOGRAMA DA PREFEITURA
FONTE: PMGIRS, 2016

415 Caracteristicas Urbanas

O perimetro urbano dispde de uma area de 44,948 km?, que se alonga no sentido Leste-Oeste acompanhando

em parte o tragado da rodovia BR-116 (Presidente Dutra) e da linha férrea administrada pela MRS Logistica
S.A, conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 5 — PERIMETRO URBANO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Ja a malha viaria dispée de aproximadamente 486,891 km, fator calculado por meio da sobreposi¢do de
camadas de informagdes geogréficas obtidas a partir do banco de dados do IBGE (2010), conforme observa-

se na Figura a seguir.
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FIGURA 6 — SISTEMA VIARIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

No ano de 2021, Lorena tinha uma frota total de 51.055 veiculos, conforme apresentado no Quadro a seguir.

Tipo | Quantidade
Automovel 30.036
Bonde 0
Caminhao 985
Caminhao trator 182
Caminhonete 3.056
Camioneta 1.983
Chassi plataforma 0
Ciclomotor 93
Micro-6nibus 212
Motocicleta 11.323
Motoneta 1.741
Onibus 58
Quadriciclo 0
Reboque 570
Semirreboque 251
Sidecar 3
Trator de rodas 13
Triciclo 5
Utilitario 538
Outros 6

QUADRO 4 — FROTA DE VEICULOS
FONTE: IBGE, 2022
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A Prefeitura Municipal informou que a EDP S&o Paulo é responsavel por fornecer e distribuir energia elétrica
para os domicilios de Lorena. Segundo o Censo de 2010, 25.004 residéncias recebem os servigos prestados
pela concessionéria, sendo que 70 domicilios n&o recebem o mesmo atendimento. A distribuicdo de energia
elétrica por domicilios sera apresentada no Quadro a seguir.

Com medidor

i De uso exclusivo Sem medidor De outra fonte
domicilio

Comum a mais de um
1.601 23.127

QUADRO 5 — CONDIGOES DE ENERGIA ELETRICA POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

No que se refere & habitagéo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Lorena tem 25.072 domicilios,
estando 24.408 localizado na area urbana e 664 na érea rural. E necessario que o conceito de habitagdo ndo
se restrinja apenas a unidade habitacional, mas que seja considerado também o seu entorno, aumentando,
assim, a qualidade de vida no espago urbano. No municipio de Lorena, durante o Censo Demografico de
2010, foram coletadas informagdes referentes as caracteristicas urbanisticas do entorno dos domicilios
particulares permanentes em areas urbanas com ordenamento regular. Os dados seréo apresentados no
Quadro 2.

Identificagdo s : Bueiro/

do IIurrflnf:\gao Pavimentagdo Calgada _Melo.- boca de Ramp_a para Arborizagao
publica fiolguia cadeirante
logradouro lobo
Existe 14.143 23.764 22.509 21.313 | 22.747 10.616 169 19.146
Ndo 9.867 246 1501 2697 | 1263 | 13.3%4 23.841 4.864
existe

QUADRO 6 — CARACTERISTICAS URBANISTICAS POR DOMICILIO
FONTE: IBGE, 2010

416 Turismo, Cultura e Lazer

A prefeitura de Lorena por meio de programas, incentiva a pratica de esportes femininos e masculinos, de
diversas faixas etarias e deficiéncias fisicas. As festas popularmente realizadas no municipio séo: Carnaval,
LorenVale, Festa das Nagdes, 1°de Maio, Dia da Mulher e Consciéncia Negra, além de diversos eventos de
arte, musica, teatros, cinemas e artesanatos.

O turismo e o lazer de Lorena é vasto como apresenta a Figura a seguir, com igrejas, museus, parques e
mirantes. A Floresta Nacional de Lorena € um dos principais, com:

e Trilhas com mais de 5 mil metros de extenséo;

e Quiosques, churrasqueiras e area de piquenique;
e Lago natural;

¢ Auditorio com capacidade de 80 pessoas;

¢ Ruina de galp&o do aeroporto e aeroclube;

e Campo de futebol.
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FIGURA 7 — LAZER NO MUNICIPIO DE LORENA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

FIGURA 8 — FLORESTA NACIONAL DE LORENA
FONTE: PREFEITURA DE LORENA, 2017

Além desse, existem a Catedral Nossa Senhora da Piedade erguida em 1705, Igreja de S&o Benedito de
1852, Casaréo do Conde Moneira Lima, Museu de Arte Didatica e a Casa da Cultura, cujas localizagdes estao
representadas na Figura abaixo. Por fim, ha o Museu de Fragmentos da Revolugdo de 1932, localizado na
Casa de Cultura, que conta com artefatos que recontam a historia das grandes batalhas da revolugéo que
ocorreram no Vale do Paraiba (PMGIRS, 2016).
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FIGURA 9 —=PONTOS TURISTICOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.

FIGURA 10 — MUSEU DE FRAGMENTOS DA REVOLUGAO DE 1932
FONTE: PREFEITURA DE LORENA, 2017

O municipio conta com 3 patriménios tombados, que podem ser vistos na Figura a seguir.
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FIGURA 11 —-BENS TOMBADOS E SiTIOS ARQUEOLOGICOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.

O E.E. Conde Moreira Lima é uma antiga escola publica construida pelo Governo do Estado de Sao Paulo
em 1911. O edificio conta com 10 salas e se caracteriza por uma construgé@o simples de alvenaria e tijolos,
com cantos arredondados.

O Sobrado do Conde Moreira Lima foi construido em 1852 pelo pai do conde Moreira Lima, um dos maiores
produtores de café da regido do Vale do Paraiba. A construcéo de taipa de pildo é em “L”, com area destinada
a jardim.

O Solar dos Azevedos pertenceu a Rodrigues de Azevedo, um homem com importante projegao social e
politica da cidade. Apds seu falecimento, o arquiteto Ramos de Azevedo, responsavel pela construgéo da
Igreja Matriz, foi contratado para reformar a casa. Atualmente, o solar é propriedade do bispado de Lorena e
possui sua parte dos fundos habitaveis.

4.2 Aspectos e Geografia Fisica

421 Caracterizagao Climatica, Pluviométrica e Fluviométrica

Com base em séries historicas e no tratamento estatisticos, foi elaborada a caracterizagdo pluviométrica com o
objetivo de avaliar o comportamento das precipitagdes na regido de Lorena, além da caracterizagdo fluviométrica
visando analisar a vazao dos cursos d’agua. Tais dados, compuseram uma analise dos periodos de cheias e
secas, apresentados por meio de graficos e tabelas nas se¢des a seguir.
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A. Caracterizagéo Climatica

Clima é o resultado de uma série de fendmenos que ocorrem na crosta terrestre ou proximo a ela, sendo eles,
a insolagao, a precipitacdo, a temperatura, os ventos, a umidade, a pressédo atmosférica, a evaporagéo e o
balango hidrico. Esses fendbmenos variam de lugar para lugar conforme a latitude, a altitude, o indice de
cobertura vegetal, a agdo antrdpica, entre outros fatores que exercem influéncia direta sobre o clima. A
classificagéo climatica de Thornthwaite descreve o clima zonal da area geografica na qual esta localizado o
municipio de Lorena como Zona Tropical Brasil Central, apresentando os seguintes climas: Mesotérmico
Brando e Subquente, conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 12 - CLIMA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.

O Clima Mesotérmico Brando encontra-se nas por¢des leste e oeste do municipio € tem como caracteristicas
verao com um més mais quente com temperatura média inferior a 22°C, predominando entre 10 e 15°C, e
inverno bastante sensivel com pelo menos um més com temperatura média inferior a 15°C. Ja o clima
Subquente, encontra-se na porgéo norte, sul e central do territdrio do municipio e é do tipo tmido com uma
curta e pouco sensivel estagdo seca no inverno que totaliza um periodo de 3 meses e apresenta temperatura
média anual abaixo dos 18°C (CPRM, 2018).

B. Caracterizagao Pluviométrica

A precipitacdo é toda forma de umidade oriunda da atmosfera que se deposita sob a superficie terrestre na
forma de chuva, granizo, neblina, neve, orvalho ou geada. Tem como elementos necessarios a sua formagéo
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a umidade atmosférica, a ascensdo do ar Umido, a presenca de nucleos higroscopicos e 0 mecanismo de
crescimento das gotas. Na Figura a seguir € possivel observar o indice pluviométrico anual médio entre o
periodo 1977 a 2006 no municipio de Lorena.
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FIGURA 13 - ISOIETAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Com base na Figura acima é possivel verificar que os indices pluviométricos em Lorena variam de 1.610 a
1.310mm. Sendo que na regido do norte os indices pluviométricos sdo mais altos, ja proximo a regido central do
municipio, onde localiza-se as areas em estudo a pluviosidade é de aproximadamente 1.310mm.

O estudo das chuvas tem como objetivo, além de avaliar o comportamento das precipitagdes na regido urbana,
possibilita a obtencao das chuvas de projeto, uma vez que seréo escolhidos os postos pluviométricos que melhor
caracterizardo a area em estudo. O municipio de Lorena apresenta uma cobertura com seis postos de
monitoramento de precipitagdo, conforme apresentado no Quadro e Figura a seguir.

__Codigo ____ __ Nome ___________ Alitude ___Latitude ______Longitude |
D2-032 Fazenda Serro Alto 800,00 22° 49 00" 45° 00' 00"
D2-034 Fazenda Trés Barras 640,00 22° 51' 00" 45° 04’ 00"
D2-035 Lorena 540,00 20° 44' 00" 45° 05’ 00"
D2-062 Haras Mondesir 540,00 22° 46' 00" 45° 07 00"
D2-081 Polder 1 520,00 22° 43 00" 45° 05' 00"
D2-097 Fazenda Cerro Alto 780,00 22° 48' 00" 45° 00° 00"

QUADRO 7 - ESTAQQES PLUVIOMETRICAS EM LORENA
FONTE: DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA (DAEE), 2023
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FIGURA 14 — ESTACOES PLUVIOMETRICAS EM LORENA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A disponibilidade temporal dos dados de chuva é outro fator importante na sele¢do dos postos com maior
representatividade estatistica do regime pluviométrico da regido. O posto pluviométrico D2-035 é o que apresenta
a maior série de dados e a mais recente, com inicio em 1957 e término em 2022. O valor da pluviosidade total
mensal do posto pluviométrico sera apresentado no Quadro a seguir.

Ano Janeiro Fevereiro\Margo‘Abril Maio Junho‘Jtho Agosto Setembro Outubro Novembro | Dezembro
1957 - - - - - - | 417 | 454 133 749 107,4 51,1

1958 | 1247 1121 | 2129 108,3| 775 | 18 0 941 130,9 118,56 2114
1959 | 2621 92,3 1659 | 62,1 | 163 | 0 10 36,1 28,6 80,2 192,2 175,8
1960 | 2295 2037 | 1826 | 215|502 | 305 | 11,2 | 339 249 63,2 185,2 2354

1961 | 3157 2164 | 130,3 | 51 25 59 | 7,1 13,2 0 83 154,5 232
1962 | 2804 266 2564 | 48,2 | 328 | 26,7 | 21,4 38 108,3 178,3 1448 279,2
1963 | 1118 2419 | 1632| 05 | 388 | 04 | 08 | 358 0 175,5 139,7 138,9
1964 | 2424 232,8 354 | 96,7 | 444 | 20,1 | 50,6 | 20,3 29,2 175 103,6 -

1965 | 2253 2761 | 169,3 | 131,9] 629 | 41,7 | 322 | 33,7 20,4 210,3 209 2142

1966 392 196 180,9 | 356 | 36 0 56,1 | 791 44,9 193,1 236,9 338,1
1967 | 370,2 245,71 | 2464 | 173 | 3,7 | 198 | 81 0,9 23,7 176,3 151,3 208,9
1968 | 116,9 177,6 176 | 285 | 1156 | 22 7 18,5 51,5 57,1 76,3 256,3
1969 | 162,1 175,9 9 522|323 | 173 | 24 | 597 23,7 1534 222,7 2294
1970 | 2289 188,3 | 203,7 (1074 72 | 485 | 44,7 | 1183 82,2 92,4 114,4 151,5
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1971 90,1 1174 | 2604 | 754 | 31,3 | 119,7 | 132 | 568 80,2 171,7 165,2 22715

1972 | 207,7 208,3 100 | 475|234 | 19 | 448 | 684 40 11,3 176,8 166,3

1973 | 2317 99,2 229,6 | 142 | 493 4 32| 74 59,9 158,5 126 2854

1974 | 1635 162,5 | 3428 | 655 | 15,3 | 79,7 1 1,7 12,2 68,1 62,5 258,5

1975 | 1308 208,4 82,1 | 87,7 |56 | 47 | 166 | 09 29,5 146,2 284,2 197,7

1976 | 160,1 166,2 | 182,3 | 98,6 | 1553 | 33,7 | 1322 | 71 173 69,4 206,6 175,6
1977 | 3324 24,6 1222 | 901 | 322 | 29,7 | 1,5 | 184 69,6 38 183,8 166,3
1978 | 1389 1378 | 2017 | 67 | 625 | 413 | 253 | 128 17,2 94,7 118,9 163,9
1979 | 184,2 127,9 949 1399383 95 |383 | 71,8 80,3 90,5 244 278,8

1980 | 1118 83,3 87,8 |158,1| 10,1 | 454 | 6,7 | 341 39,6 112,8 139,2 180,7

1981 160 78,6 2257 | 50 | 20,7 | 51,4 | 20,1 | 117 14,2 110,5 181,2 2294

1982 | 2454 1245 | 462,7 | 53 | 344 | 726 | 565 | 527 22,7 116,1 109,6 2945

1983 | 2089 1402 | 196,4 | 167,8 | 136,5| 1733 | - 12,1 242,2 173,8 140,8 256,2
1984 89,7 10 1195 | 876 | 119 | 34 | 88 | 574 41,3 150 166, 1 183,8
1985 | 4134 205,7 | 257,1 |1359| 35 86 | 21 16,6 144,6 90,3 157 249,6

1986 | 118,1 174 2282 | 676 | 748 | 68 | 552 | 727 26,3 30,7 126,7 366,4

1987 | 166,3 159 852 (1885|1404 | 612 | 122 | 55 134,4 991 94,5 207,5

1988 199 166 286,9 | 181,4108,1 | 40,7 | 3,2 0 444 157,6 133,3 216,2
1989 | 3739 1654 | 1393 | 67,9 | 239 | 37,9 | 345 19 91,4 42,4 83,8 159,1
1990 75,4 146,7 | 160,3 | 185,3 | 53,6 0 229 | 814 72,5 121 54,9 149,3

1991 230,5 183,3 454 11221 76 | 304 | 123 | 21 88,6 199,4 149,9 2221

1992 | 120,7 44,2 1933 | 974 | 582 | 06 | 794 | 18,2 127,8 101,7 170,7 2141

1993 120 1686 | 1304 |127,6| 47,2 | 46,2 | 18,1 6,8 123,2 86,3 116,4 163,1

1994 | 2218 110,2 109 | 89,8 | 1035 23 | 229 0 0,4 95,2 67,5 293

1995 | 170,7 2339 | 2521 | 53 | 576 | 46 | 413 | 65 29 2425 177,9 188

1996 | 246,7 4409 | 4249 | 395|343 | 133 | 06 | 303 168,1 97,2 149,5 53,4

1997 | 2078 116,2 | 100,7 | 26,3 | 36,3 | 50,8 | 128 | 7,9 81,6 113,3 209,3 189,9

1998 | 2239 205 1419 | 41 | 116 | 144 | 74 54 120 185,3 133,3 172,5

1999 277 2145 63,7 | 46,4 | 132 | 599 | 235 1,7 39,9 32,6 116,6 184,7

2000 | 3934 2269 | 1188 | -- 151 03 | 316 | 804 98 44,5 209,3 2471
2001 183,9 2365 | 1219|764 | 486 | 24 26 32,2 42,1 82 200,7 288,6
2002 185 119,8 612 | 17,6 | 416 2 235 | 57,2 56 80,2 101,1 144,6
2003 | 3021 16,2 864 | - | 62 | 49 | 45 15,8 17,7 154,3 87,6 97,5
2004 | 1494 2818 | 173,8 |133,2] 45,3 | 352 | 72,6 18 9 11,8 168,1 246,6
2005 | 2388 180,8 | 137,6 11221699 | 7,8 | 508 1 70,8 94,8 116,2 162,7
2006 | 1538 185,5 79,3 |140,2| 55,7 | 124 | 275 | 29,8 67,9 99,3 365 145
2007 | 1884 115,5 449 | 675 | 528 | 143 | 80,9 0 30,9 145,7 141,1 105,7
2008 | 246,1 1358 | 132,3 | 102,1| 19,8 | 41,1 | 0,2 88 45,3 158,3 2344 168,1
2009 | 3519 2673 | 1778 | 79,6 | 214 | 255 | 47,6 | 39,1 88,6 195,4 65,1 31,7
2010 | 1685 1495 | 2392 (1131|121 | 6,7 | 57,6 0 57,9 70,9 120,6 366,6
2011 163,3 3269 | 3473 | 55,7 | 14 | 248 | 14 12,3 2,5 87,9 195,2 141,4
2012 | 3384 122,5 88,6 | 56,3 | 851 | 46,6 | 32,7 | 27,9 22,9 54,9 129,6 171,5
2013 | 1824 1336 | 1061 | 71,7 | 403 | 72 | 305 | 4.2 21 100 142,7 156,2
2014 35,7 69,5 94 | 811 ] 73 13 | 474 | 16,6 41,3 46,5 129 2116

2015 63,4 1579 | 1786 4 122 | 322 | 299 | 16 20,6 108,1 29,9 186,5 302,9

2016 | 4553 152,7 | 2645 | 43 | 225 | 1227 | O 12,7 28,2 1239 179,5 147,2

2017 | 160,8 67 2117 1 52,1 | 614 | 27,8 4 63,2 38,8 49,9 173,1 88,4
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2018 | 250,1 97,9 268 | 916|215 | 169 | 23 87,2 56 164,3 113,1 179,1
2019 | 1739 1796 | 1482 | 956 | 651 | 94 | 157 | 215 58,9 71,5 150,5 149,7
2020 | 2111 2387 | 1284 | 195 | 98 | 314 | 82 | 414 35,6 51,6 105,3 4178
2021 233,2 1793 | 1841 | 42 | 403 | 244 | 188 | 154 20 201,2 155,4 188,9

2022 | 2309 289,7 | 120,1 |108,7| 23 49 | 35 3,3 - - - -

Média 173,9 1796 | 1482 | 956 651 94 | 157 215 589 71,5 150,5 149,7

Maximo 455,3 440,9 462,7 | 188,5 1553 173,3 | 132,2 118,33 242,2 242,5 365 417.,8
Minimo 357 10 9,4 05 15 0 0 1 1 29,9 54,9 51,1
QUADRO 8 - PRECIPITAGOES MENSAIS DO POSTO PLUVIOMETRICO D2-035
FONTE: DAEE, 2023

A Figura a seguir apresenta a comparagdo das médias, maximas e minimas mensais do posto pluviométrico.

500
450
400
350
300
250
200

150
100 I
? i [

oy o N | o | o d .

Novembr = Dezembr
0 0

m \édia 211,42 168,9 175,1 78,2 45,61 28,78 25,6 29,88 59,94 113,36 151,87 2071
==0=|\l&ximo  455,3 440,9 462,7 188,5 155,3 173,3 132,2 118,3 2422 2425 365 4178
Minimo | 35,7 10 9,4 0,5 1,5 0 0 0 0 29,9 54,9 51,1
Ano

Precipitagdo (mm)

Janeiro | Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro  Outubro

FIGURA 15 — PRECIPITAGAO MiNIMA, MEDIA E MAXIMA MENSAL DO POSTO PLUVIOMETRICO D2-035
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Como pode ser observado, o periodo de abril a setembro é o de menor ocorréncia de precipitagao, evento esse
caracteristico da regiéo Sudeste, devido a influéncia do Anticiclone do Atlantico Sul (ACAS), o qual atua durante o
periodo de outono/inverno, consistindo em um fendmeno que impede a aproximagéo de frentes frias bem como a
organizagao de nuvens, sendo o responsavel pelo periodo seco caracteristico da regiéo.

Ja os demais meses, fazem parte do periodo primavera/verédo, onde ocorrem chuvas de curta duragéo e forte
intensidade. Estas chuvas estdo associadas a passagem de sistemas frontais e a formagdo do sistema
meteoroldgico conhecido por Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), cuja principal caracteristica é a
ocorréncia de chuvas por varios dias, resultando em enchentes e deslizamentos de terra.

C. Caracterizagao Fluviométrica

A pluviometria consiste na medigao das principais variaveis de um curso d’agua, notadamente os niveis
d'agua e as descargas (ou vazdes) liquidas. No Sistema de Informagdes Hidrolégicas da Agéncia Nacional
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de Aguas foi verificado estacdes fluviométricas no municipio de Lorena, conforme apresentadas no Quadro e
Figura a seguir.

Nome da Estacao Area de Drenagem (km?) Curso d’agua Latitude Longitude
2D-028 Lorena/Piquete 11.090,00 Rio Paraiba do Sul 22°41°'59" | 45°07' 07"
2D-029 Coatinga 14,00 Cor dos Passos 22°44' 44" | 45°(05' 19"
2D-030 | Fazenda Montesir 77,00 Ribeirdo Tabuao ou | 900 45 v | 45 g 28"

Lorena

2D-031 Caninhas 33,00 Ribeirao Caninhas 22° 41 48" | 45° 04’ 51"
2D-035 | Fazenda Santo Antonio 60,00 Ribeirdo das Canas 22° 45 00" | 45°02' 52
2D-036 | Fazenda Santa Catarina 37,00 Ribeirdo dos Macacos 22°41'54" | 45° 08 09"

QUADRO 9 - ESTACOES FLUVIOMETRICAS NO MUNICIPIO DE LORENA
FONTE: DAEE, 2023
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FIGURA 16 — ESTACOES FLUVIOMETRICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Outro fator importante na sele¢éo dos postos com maior representatividade estatistica do regime fluviométrico
da regido é a disponibilidade temporal dos dados de chuva. Desse modo, verificou-se que a estagédo
fluviométrica 2D-056 apresentam série de dados mais completos disponiveis, com inicio dos registros em
1957 e término em 1967.
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O valor da vazdo média, minima, e maxima mensal do posto fluviométrico 2D-056 para os ultimos 50 anos,
seréo apresentados nos Quadros a seguir.

Ano | Janeiro | Fevereiro | Margo | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

1969 - 0,68 057 {042 034 027 | 036 | 03 0,41 0,89 0,93

1970 | 0,84 0,81 064 |05 |032]| 028 | 026 | 0,27 0,26 0,3 0,29 0,28
1971 | 0,24 0,19 063 |053|032]| 046 | 0,28 | 0,33 0,31 0,65 0,61 0,71
1972 | 0,82 1,19 09 057,041 036 | 0,36 | 0,33 0,28 0,35 0,82 0,52
1973 | 0,74 1,7 082 |0,71/049 | 041 | 0,34 | 0,29 0,28 0,46 0,49 0,84
1974 | 0,95 0,83 1,77 | 1431072 | 0,61 | 043 | 0,33 0,27 0,29 0,32 0,57
1975 | 0,74 0,49 04 045,034 | 03 | 034 | 026 0,21 0,3 0,66 1,05
1976 1 1,31 1,34 | 1,06 | 101 | 0,75 | 0,85 | 0,62 0,88 0,63 1,02 1,17
1977 | 1,76 0,95 083 |068|047 | 044 | 036 | 03 0,36 0,26 0,41 0,77
1978 1,2 0,8 11 1055|047 | 0,38 | 0,33 | 0,26 0,23 0,28 0,41 0,61
1979 | 0,82 0,9 1,08 {059 047 | 038 | 0,36 | 0,38 0,4 0,32 0,73 1,37
1980 | 0,82 0,74 041 |0,61/037| 036 | 029 | 0,29 0,31 0,4 0,49 0,76
1981 | 0,84 0,71 064 |046 037 | 038 | 0,31 | 0,29 0,24 0,34 0,55 0,83
1982 | 1,09 0,72 1,8 1 1065| 057 | 045 | 041 0,32 0,37 0,32 0,92
1983 | 1,81 1,07 1,14 11,0909 | 1,36 | 0,76 | 0,52 0,97 0,83 0,69 1,37
1984 | 0,82 0,51 053 | 047|054 | 033 | 026 | 03 0,25 0,25 0,26 0,45
1985 | 1,59 1,68 14 1089|068 | 057 | 041 | 0,33 0,37 0,31 0,57 0,73
1986 | 0,91 1,19 1,76 | - 071 048 | 047 | 0,38 0,2 0,16 0,25 0,87
1987 | 0,8 1,35 064 |118 0,79 | 066 | 0,41 | 0,29 0,41 0,42 0,32 0,82
1988 | 0,89 2,02 1,82 {101 08 | 0,61 | 042 | 0,32 0,27 0,44 0,61 0,77
1989 | 1,34 1,45 1,73 | 1 - - 0,39 | 029 0,39 0,24 0,42 0,71
1990 - - - - - - - - - - - -

1991 - - - - - - - - - - - -

1992 1 0,66 058 |051|042| 03 | 044 | 0,21 0,54 0,59 1,05 0,77
1993 | 0,88 3,15 1,66 |1,04)062| 05 | 039 | 0,31 0,37 0,31 0,19 0,4
1994 | 0,7 0,63 1,08 {129 101 | 06 | 048 | 037 0,31 0,47 0,58 1,18
1995 | 1,76 341 1,9 |0,78 054 | 032 | 027 | 0,17 0,2 0,74 2,31 1,26
1996 | 1,87 1,51 244 10,76 | 044 | 024 | 0,13 | 0,113 0,37 0,22 1,04 1,57
1997 | 1,25 0,86 116 | 0,64 038 | 034 | 0,16 | 0,21 0,29 0,44 0,91 0,9
1998 1,1 1,2 093 | 044|036 | 022 | 0,17 | 0,14 0,32 0,6 05 0,63
1999 | 2,24 1,89 1,18 1053022 | 0,23 | 0,14 | 0,07 0,1 0,16 0,36 05
Média | 1,10 1,19 114 | 0,76 | 0,54 | 045 | 0,37 | 0,30 0,35 0,41 0,62 0,83

QUADRO 10 - VAZOES MEDIAS MENSAIS (M%/S)
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2022

Ano ‘ Janeiro‘ Fevereiro ‘ Margo ‘ Abril‘ Maio ‘ Junho ‘ Julho  Agosto =Setembro Outubro‘ Novembro ‘ Dezembro

1969 - 0,43 041 | 04 | 029 026 | 0,26 | 0,25 0,26 0,37 0,51

1970 | 0,38 0,36 044 | 04 | 027 | 024 | 021 | 017 0,16 0,19 0,2 0,18
1971 | 0,15 0,12 021 {038]024 | 023 | 0,22 | 0,23 0,24 0,3 0,36 0,48
1972 | 043 0,78 06 045|033 032 | 031 | 0,28 0,22 0,23 0,26 0,37
1973 | 0,48 0,74 055 |052|045| 036 | 03 | 0,24 0,2 0,2 0,29 0,26
1974 | 0,53 0,42 05 |087/058 | 047 | 0,38 | 0,29 0,22 0,23 0,24 0,23
1975 | 0,32 0,31 027 |031]028]| 029 | 027 | 0,22 0,2 0,19 0,22 0,36
1976 | 0,68 0,75 081 {082]0,72 | 064 | 0,63 | 0,56 0,5 0,54 0,51 0,68
1977 | 0,75 0,69 06 051,043 | 04 | 032 026 0,26 0,2 0,2 0,28
1978 0,5 0,45 053 | 043|036 | 032 | 0,31 | 0,24 0,17 0,16 0,22 0,2
1979 0,3 0,52 062 | 049|039 | 0,34 | 0,31 | 0,28 0,3 0,24 0,33 0,37
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1980 | 0,44 0,43 032 |037/032]| 028 | 025 | 0,23 0,24 0,23 0,22 0,37
1981 | 0,44 0,45 04 037,028 | 031 | 0,29 | 0,25 0,21 0,24 0,3 0,33
1982 | 0,67 0,53 069 |0,74 059 | 045 | 0,39 | 0,34 0,27 0,23 0,23 0,27
1983 | 0,72 0,83 081 /081/069| 086 | 06 | 0,39 0,36 0,54 0,38 0,53
1984 | 06 0,39 0,37 034|036 | 029 | 022 | 0,2 0,19 0,15 0,13 0,22
1985 | 0,37 0,89 099 [073]059 054 | 037 | 0,29 0,25 0,18 0,18 0,24
1986 | 0,44 0,41 0,97 053 | 043 | 0,35 | 0,24 0,12 0,11 0,07 0,26
1987 | 0,38 0,56 04 [039/051| 05 | 033 | 022 0,23 0,23 0,22 0,22
1988 | 0,42 0,51 081 [079|051| 05 | 037 | 0,26 0,18 0,19 0,36 0,3
1989 | 0,81 0,79 081 [063| - - 025 | 0,22 0,22 0,18 0,19 0,26
1990 - - - - - - - - - - - -

1991 - - - - - - - - - - - -

1992 | 0,11 0,28 0,37 |035|032]| 028 | 023 | 0,14 0,18 0,34 0,47 0,42
1993 | 04 0,81 1,04 | 0,76 | 054 | 042 | 0,34 | 0,24 0,21 0,19 0,11 0,17
1994 | 0,31 0,36 0,56 | 046|051 | 051 | 032 | 0,34 0,17 0,18 0,4 0,42
1995 | 0,82 1,07 086 |035|038/| 028 | 0,18 | 0,13 0,11 0,27 0,47 0,56
1996 | 0,74 0,67 0,78 | 042|035 | 0,17 | 0,08 | 0,09 0,07 0,1 0,11 0,57
1997 | 0,64 0,34 057 | 042|026 | 02 | 013 | 0,15 0,2 0,27 0,29 0,55
1998 | 0,46 0,35 048 [029|023| 02 | 014 | 0, 0,1 0,28 0,32 0,29
1999 | 0,6 0,72 063 [029|017 | 013 | 0,09 | 0,05 0,05 0,09 0,11 0,21
Média | 0,50 0,55 060 | 050|041 037 | 029 | 0,24 0,21 0,24 0,27 0,34

QUADRO 11 - VAZOES MINIMAS MENSAIS (M?/S)
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2022

Ano ‘ Janeiro‘ Fevereiro ‘ Margo ‘ Abril‘ Maio ‘ Junho ‘ Julho  Agosto Setembro Outubro‘ Novembro ‘ Dezembro

1969 1,75 1,24 1082043 | 029 | 0,68 | 048 1,62 3,14 4,06

1970 | 3,92 2,68 162 | 091042 | 047 | 045 | 0,98 0,48 0,93 1,36 0,83
1971 | 0,51 0,52 211 |1,08 042 | 1,79 | 0,34 | 1,86 0,66 1,79 1,36 1,74
1972 | 1,62 3,27 2,48 0,88 |051| 0,38 | 093 | 0,83 0,42 1,38 2,83 1,38
1973 | 2,54 9,26 248 |149 062 | 044 | 047 | 0,32 0,73 2,49 24 472
1974 | 43 3,16 578 | 554|108 | 147 | 047 | 0,38 0,31 0,61 0,58 1,55
1975 | 2,28 1,14 099 |126|062 | 033 | 047 | 0,31 0,27 0,78 4,88 4,42
1976 | 2,63 3,47 283 | 237|377 | 153 | 314 | 0,78 3,51 0,94 3,21 2,57
1977 | 5,51 1,83 2,07 |1,89|053| 0,77 | 0,46 | 0,43 0,71 0,43 1,4 2,22
1978 | 6,01 2,16 511 0,79 | 1,07 | 0,83 | 0,48 | 0,31 0,32 1,21 1,33 2,9
1979 | 2,93 2,58 572 1099|067 | 054 | 063 | 08 0,81 0,75 2,55 4,09
1980 | 1,43 2,95 0,74 | 1,46 | 049 | 096 | 045 | 0,63 0,59 1,09 1,84 3,56
1981 3 3 258 099|086 | 074 | 0,38 | 0,37 0,3 0,74 1,3 2,95
1982 | 3,71 2,81 81 [ 142|074 102 | 059 | 0,89 0,46 0,77 0,64 4,53
1983 | 5,72 1,69 283 | 313 ] 33 | 517 | 1,38 | 0,68 3,15 3,74 1,62 4,79
1984 | 1,79 0,86 118 [ 124 16 | 036 | 0,32 | 0,71 0,52 1,08 0,62 1,05
1985 | 7,07 5,11 353 | 1,18 103 | 066 | 053 | 0,41 0,64 1,17 2,44 2,91
1986 | 3,35 4,06 7,01 242 | 061 | 091 | 099 0,27 0,45 1,38 2,07
1987 | 1,98 4,65 12 |[584]149| 13 | 0,61 | 0,34 1,63 1,68 0,81 3,56
1988 | 2,81 7,34 825 | 205|162 | 102 | 048 | 0,37 0,63 1,49 1,75 2,09
1989 | 2,86 3,2 5 1233 - 097 | 047 1,63 0,61 1,53 4,57
1990 - - - - - - - - - - - -

1991 - - - - - - - - - - - -

1992 | 4,97 2,84 1,09 | 224056 | 032 | 289 | 0,31 2,86 1,89 3,38 4,86
1993 | 3,48 8,89 388 134|084 | 0,77 | 0561 | 0,35 1,94 0,65 0,32 0,92
1994 | 2,44 2,13 391 | 914|426 | 086 | 1,18 | 0,51 0,38 3,06 1,46 4,88
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1995 | 4,68 10,28 892 |115|127 | 045 | 0,7 | 0,31 0,4 2,77 10,28 6,99
1996 | 9,21 5,21 91 239,09 | 035 | 02 | 0,28 3,28 0,93 9,25 7,33
1997 | 8,08 2,53 7,13 1222109 | 129 | 021 | 0,27 0,45 1 3,11 2,11
1998 | 3,11 4,91 399 |1,01]151] 032 | 026 | 0,21 14 2,33 1,59 3,11
1999 | 6,38 10,13 262 (19 [ 031 ] 1,16 | 03 0,1 0,19 0,36 3,38 1,36
Média | 3,87 3,94 393 211123 094 | 0,74 | 0,54 1,05 1,39 2,51 3,22

QUADRO 12 - VAZOES MAXIMAS MENSAIS (M°/S)
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2022

Esses dados sao resumidos e podem ser visualizados na Figura a seguir.

Vazao (m%/s)

* [
DN

B BN eoo-o L

| | = | had (@ hd hd
o Novemb Dezemb
ro ro
m \édia 1,1 1,19 1,14 0,76 0,54 0,45 0,37 0,3 0,35 0,41 0,62 0,83
=O—Maximas 3,87 3,94 3,93 2,11 1,23 0,94 0,74 0,54 1,05 1,39 2,51 3,22
Minimas 0,5 0,55 0,6 0,5 0,41 0,37 0,29 0,24 0,21 0,24 0,27 0,34

Meses

Janeiro Fevsrelr Margo | Abril Maio  Junho = Julho = Agosto Setzmbr Outubr

mm Média =—O—Maximas Minimas

FIGURA 17 — VAZAO MiNIMA, MEDIA E MAXIMA MENSAL DO POSTO FLUVIOMETRICO 2D-056
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Conforme verifica-se na Figura acima, as vazdes se encontram mais baixa nos meses de maio a setembro,
visto que esse é o periodo observado em que ocorre menos precipitagdo no municipio. A seguir, visando
verificar por meio dos dados fornecidos a relagdo existente entre chuva e vazdo, sera apresentado os
resultados das analises de correlagéo entre os dados de chuvas do posto pluviométrico D2-035 e do posto
fluviométrico 2D-056, os postos foram escolhidos em fungéo das suas proximidades, disponibilidade de dados
e datas correspondentes, contribuindo mais instantaneamente para vaz&o no curso d’agua. A analise dos
dados foi realizada no periodo comum de dados, ou seja, de janeiro a dezembro de 1980. O resultado
apresentado pode ser observado na Figura a seguir.
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FIGURA 18 — ANALISE ENTRE 0S DADOS FLUVIOMETRICOS E PLUVIOMETRICOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Analisando os resultados apresentados acima, percebe-se que, a chuva exerce influéncia sobre o valor da
vaz&o dos rios. Portanto, é possivel afirmar que, nestes dois postos analisados, os dados fornecidos sao
confiaveis e poderao auxiliar futuramente na elaboragéo dos estudos e projetos.
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422 Geomorfologia

A geomorfologia verifica a génese e a evolugéo das formas de relevo sobre a superficie da Terra, resultantes
dos processos atuais e pretéritos ocorridos a partir de agentes formadores enddgenos (litoldgicas ou
tectbnicas) e exdgenos (climaticos).

O municipio de Lorena € marcado por uma clara diferenciagdo de relevo, caracterizado pela presenca de uma
clara regido de depressdo e uma regido montanhosa, estando inserido nas unidades morfoesculturais e
morfolégicas denominadas: Depressédo do Rio Paraiba do Sul (31,90%), Escarpas e Reversos da Serra do
Mar (68,10%), conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 19 - GEOMORFOLOGIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

O dominio geomorfologico Depressao do Rio Paraiba do Sul apresenta formas de relevo (colinas convexas,
principalmente) condicionadas a um controle geoldgico (depresséo tectonica), tendo sido afetada por
sucessivas fases erosivas e deposicionais. Esse dominio morfolégico apresenta orientagéo principal WNW-
SE, que ¢é interceptado por blocos com orientagdo NE-SW, onde ocorre uma acumulagdo de sedimentos de
forma mais expressiva (Braga, 2011).

Devido a topografia plana, os nucleos de ocupagdo mais antigos localizavam-se nesse dominio, perto dos
principais canais fluviais. Além de residéncias, comércios e industrias, implantaram-se culturas agricolas, que
se estendem até areas que compunham os terrenos alagaveis do rio. Como consequéncia, 0 dominio que
apresentava locais de oscilagdo de volume hidrico no canal fluvial ao longo do ano, perdeu parte de suas
caracteristicas naturais (IPT, 2016).
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As Escarpas e Reversos da Serra do Mar sdo marcadas por escarpas festonadas de 1.000 km de extensao.
Nessas escarpas, € comum a presenga de indicadores geomorfoldgicos quanto a altas pluviosidades médias
anuais, como movimentos de massas e deslizamentos. Pode-se dizer que as escarpas sdo formagdes de
relevo, que tem como uma das principais caracteristicas terem os seus lados formando um declive
extremamente acentuado (Almeida, Carneiro, 1998).

423 Geologia

As caracterizagdes do contexto geoldgico subsidiam as interpretacdes sobre 0 relevo e processos erosivos,
bem como, demostram a capacidade de suporte das ocupagdes e agdes humanas sobre o meio fisico.

Com base na Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdes (CPRM, 2018) e
o estudo de Mineragé&o realizado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT,2016), o municipio de Lorena
apresenta oito tipos de formagdes geoldgicas, conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 20 — UNIDADES GEOLOGICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A formag&o geoldgica Aluvides Fluviais ocorre pelo depdsito de sedimento de cascalho, areia ou lama por um
sistema fluvial. Os depésitos arenosos e cascalheiras podem assumir importancia devido a sua utilizagéo na
industria da construgéo civil e, as areas de planicie de inundagdo podem fornecer material argiloso para a
industria ceramica. (CPRM, 2006).

As Paragnaisses, Ortognaisses, Micaxistos e Biotita Gnaisses sdo rochas metamoérficas, ou seja, sé@o
originadas da transformagao de outra rocha. A Paragnaisse é derivada de uma rocha sedimentar. Ja o
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Micaxisto € uma rocha dura, que apresenta diversos planos paralelos e € composto essencialmente por
quartzo e mica. A Biotita Gnaisses ¢é formada pela transformagéo de sedimentos arcosicos ou de granitos,
possui minerais que a conferem uma coloragdo clara e possuem grdos de tamanho mediano. Por fim, a
Ortognaisses é proveniente do granito e também apresentam uma estrutura em formas de camadas.

Ja os Granitos e a Biotita Granito s&o formados pelo resfriamento do mérmore em profundidade. A Biotita
Granito é um tipo de granito que apresenta Mica na sua composi¢ao, o que confere um aspecto brilhoso na
rocha.

A unidade de xistos migmatiticos é constituida por mica xistos e quartzo xistos alternados ritmicamente.
Localmente, a este conjunto predominante, intercalam-se rochas calcissilicaticas, anfibolitos e rochas
metaultramaficas. Os mica xistos sao descritos como muscovita-biotita-quartzo xistos com cianita, estaurolita,
granada, sillimanita e turmalina, com estrutura xistosa, finamente laminada. Os quartzos xistos sdo compostos
por quartzo, muscovita, biotita, granada e plagioclasio. Este conjunto é cortado por pegmatitos constituidos
por K-feldspato, muscovita, quartzo e turmalina, subordinadamente, biotita e zircao (Vieira 1989, Fernandes
1991).

Os Arenitos, Lamitos, Diamictitos e Conglomerados sé@o rochas sedimentares, ou seja, consolidagdo de
frangmentos de outras rochas e possivelmente matéria organica. Os Arenitos s&o rochas clasticas que sao
resultantes da deposicao e cimentagao de areia. Os Diamictitos s&o formados por clastos e fragmentos de
tamanhos variados de outras rochas. Os Lamitos sdo compostos por silte e argila e, por fim, os
Conglomerados séo formados também por clastos e rochas existentes, mas de formatos arredondados.

424 Topografia

A topografia apresenta as caracteristicas de um determinado local, representando as superficies, variagdes
no relevo e todos os detalhes existentes como acidentes geogréficos naturais e artificias. O mapeamento
topografico apresentado a seguir & produto da carta elaborada pelo Instituto Geografico e Cartografico do
Estado de Sdo Paulo (IGC), em uma escala 1:180.000.
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FIGURA 21 - TOPOGRAFIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Observa-se que na carta topogréfica que o relevo é representado pelas curvas de nivel e por pontos cotados
com altitudes referidas ao nivel médio do mar. No municipio de Lorena, a altitude varia de 520m nas planicies
até 1.200m ao sudeste do municipio, na divisa com Cachoeira Paulista.

425 Declividade

No que se refere a declividade, que é a inclinagao da superficie do terreno em relagéo a horizontal, 0 municipio
de Lorena é muito declivoso ao norte pela contrafortes da Mantiqueira — inicio dos mares de morro - que,
entretanto, sé se acentuam efetivamente fora dos limites do municipio. J& ao sul, a cerca de 10 km, do eixo
formado pelo Rio Paraiba do Sul, comegam a surgir os primeiros contrafortes do pareddo de formagéo da
Serra do Mar, que recebe localmente os nomes de Bocaina ou Quebra-Cangalha, elevando as altitudes em
dire¢do ao litoral. Essas areas expressam 0s maiores valores dados em graus apresentados no mapa da
Figura a seguir.

Por fim, as areas localizadas na porgao central do municipio, entre o eixo do Rio Paraiba do Sul, apresentam
declividade abaixo 10°, correspondendo as depressdes do Rio Paraiba do Sul.
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426 Pedologia

FIGURA 22 - DECLIVIDADE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A Pedologia, trata de estudos relacionados com a identificagao, a formagéo, a classificagdo e 0 mapeamento
dos solos. Desse modo, com base na Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e
inundagdes (CPRM, 2018) no municipio de Lorena ocorrem trés associa¢des pedoldgicas, conforme observa-

se na Figura e Quadro a seguir.

Unidades Pedoldgicas Area (Km?) Porcentagem
Latossolo Vermelho- Amarelo Distréfico 227,308 50%
Argissolo Vermelho- Amarelo Distrofico 75,368 16,6%
Cambissolo Hapico Argila de Atividade Baixa Distréfico 151,940 33,4%
TOTAL 454,616 100,00%

QUADRO 13 — UNIDADES PEDOLOGICAS
FONTE: CPRM, 2018
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FIGURA 23 — UNIDADES PEDOLOGICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.

Observa-se que os Latossolos vermelho-amarelo ocupam a maior area do municipio, sendo estes solos
minerais, homogéneos, com pouca diferencia¢éo entre os horizontes ou camadas, reconhecido faciimente
pela cor quase homogénea do solo com a profundidade. No municipio, esses solos apresentam uma melhor
capacidade de uso da terra, com pastagens de gado leiteiro e cultivo de milho e banana, devido sua
caracteristica de troca catidnica.

Ja os Argissolos vermelho-amarelo Distréfico possuem um horizonte de acimulo de argila e sua coloragéo é
devido a dxidos de ferro hematita e goethita. Eles séo acidos e estao esgotados em Lorena, necessitando de
corre¢ao com adubo.

Por fim, os Gambissolos Hapicos geralmente possuem declividade acentuadas, com baixa profundidade e
presenca de pedras. Esse solo é classificado no terceiro nivel, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagéo
dos Solos (SIBCS), como distréfico, com caracteristica de ser argiloso com baixa atividade e baixa fertilidade.
Devido a isso, ele possui limitagdes para o desenvolvimento da agricultura (Souza, 2004).

427 Relevo

Segundo a Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagbes de Lorena,
elaborado pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM, 2018), no municipio ha seis tipos de padrées de relevo,
conforme observa-se na Figura e Quadro a seguir.
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FIGURA 24 — FORMAGOES DE RELEVO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.

Padrao de Relevo Area (km?) Porcentagem (%)
Colinas 40,685 9,82
Morros Altos 73,508 17,76
Morros Baixos 110,649 26,73
Morrotes 38,006 9,18
Planicies e Terragos Fluviais 123,201 29,76
Serras 28,000 6,76
Total 414,024 100,00%

QUADRO 14 — FORMAGOES DE RELEVO
FONTE: CPRM, 2018

O Dominio Serrano é um relevo de aspecto montanhoso, muito acidentado, apresentando vertentes retilineas
a concavas e topos de cristas alinhadas, agugados ou levemente arredondados, com sedimentagdo de
coluvios e talus. Possui alta densidade de drenagem e predominam vertentes de gradientes elevados com
ocorréncia esporadica de pareddes rochosos subverticais e paes-de-agucar. Sua altitude é acima 300m, com
declividade variando entre de 20 a 45° e 60 a 90°. As figuras a seguir representam as areas localizadas no
municipio de Lorena, caracterizadas por este tipo de relevo.
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FIGURA 25 — RELEVO DO TIPO DOMINIO SERRANO FIGURA 26 — RELEVO DO TIPO DOMINIO SERRANO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023 FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Nota-se que o padréo de relevo Morro Alto € o que ocupa a maior area do municipio, sendo estes topos
agucados e convexos, com altimetrias que variam entre 1.000 e 2.000 metros e declividades superiores a
30%.

Os Morros Alto séo relevos de morros de geometria convexo-concava, fracamente dissecados. Caracteriza-
se por um relevo movimentado com vertentes de gradientes médios a elevados e topos arredondados a
agucados. Densidade de drenagem moderada a alta com padréo subdendritico a trelica. Nesse tipo de relevo,
as altitudes do terreno variam de 80 a 250 m, enquanto a declividade de 10° a 35°. As figuras a seguir
representam as areas localizadas no municipio de Lorena, caracterizadas por este tipo de relevo.

FIGUR 27 —RELEVO DO TIPO MORR ALTO FIGURA 28 — RELEVO DO TIPO MORRO ALTO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023 FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Os morros baixos sao caracterizados como um relevo tipico do dominio de mares de morros, constituido de
colinas dissecadas, com vertentes convexo-concavas e topos arredondados, com vertentes de gradiente
suave a moderado, apresentando moderada densidade de drenagem com padrao dendritico ou subdendritico.
Apresenta atuagé@o concomitante de processos de pedogénese e morfogénese, com formagao de solos muito
profundos e bem drenados, em geral, todavia com moderada a alta suscetibilidade a erosdo. Sistema de
drenagem principal com deposigao de planicies aluviais restritas ou em vales fechado. No que se refere as
caracteristicas de amplitude e de inclinagao das vertentes, este tipo de relevo varia entre 50 e 120 metros de
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amplitude e entre 5 e 20 graus nas inclinagbes e vertentes. As figuras a seguir representam as areas
localizadas no municipio de Lorena, caracterizadas por este tipo de relevo.

FIGURA 29 — RELEVO DO TIPO MORRO BAIXO FIGURA 30 — RELEVO DO TIO MORRO BAIXO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023 FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Ja as planicies e terragos fluviais sdo antigas planicies de inundagéo, que ap6s a estruturagao do talvegue
pelo rio, passa a aumentar sua profundidade em periodos Umidos e a ser um depésito de sedimentos em
periodos secos (Rodrigues, Peres, 2018). Elas sdo superficies sub-horizontais constituidas de depdsitos
arenosos ou areno-argilosos a argilosos, bem selecionados, situados nos flancos dos atuais fundos de vales.
Sdo formadas por superficies bem drenadas, de relevo plano a levemente ondulado, representando
paleoplanicies de inundagdo que se encontram em um nivel mais elevado que o das varzeas atuais e acima
do nivel das cheias sazonais. As caracteristicas de amplitude e de inclinagdo das vertentes deste tipo de
relevo, varia de 2 a 20 metros e de 0 a 3 graus, respectivamente. E identificado que em locais que apresentam
esse tipo de relevo, ressaltam-se rebordos abruptos no contato com a planicie fluvial.

FIGURA 31 — RELEVO DO TIPO PLANICIES E TERRAGOS FLUVIAIS  FIGURA 32 RELEVO Do TIPO PLANICIES E TERRAQOS FLUVIAIS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023 FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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As Colinas sdo caracterizadas por uma superficie de declividade suave com pequena elevagéo de terreno,
formadas pelo desgaste erosivo do arenito edlico e de laminas de basalto sobrepostas. Para este tipo de
relevo é identificado uma amplitude altimétrica de 10 a 78 metros, com declives entre 5,2 e 13,33%.

FIGURA 33 — RELEVO DO TIPO COLINAS FIGURA 34 — RELEVO DO TIPO COLINAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023 FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Os Morrotes sao formas de relevo com vertentes convexo-concavas que apresentam topos arredondados e
localmente rampeadas. A amplitude altimétrica desse tipo de relevo varia entre 20 e 35 m e a declividade
entre 10% a 25%. Esse relevo pode estar isolado, ou localizados nas bordas dos morros.

FIGURA 35 — RELEVO DO TIPO MORROTES FIGURA 36 — RELEVO DO TIPO MORROTES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023 FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

4.2.8 Hidrologia e Hidrogeologia

O estado de Sé&o Paulo é dividido em vinte e duas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI's) de acordo com a Lei Estadual 9.034, de 1994. De acordo com Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (SigRh), o municipio de Lorena esta localizado na UGRHI 2,
referente a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Essa Bacia possui area de drenagem de cerca de 55.500 km? distribuida pelos estados de Sao Paulo (13.900
km?), Rio de Janeiro (20.900 km?) e Minas Gerais (20.700 km?). A &rea da bacia abrange um total de 184
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municipios, dos quais 36 municipios sdo abrangidos parcialmente e 16 ndo possuem a sede municipal
localizada dentro da Bacia. O Municipio de Lorena encontra-se inserido totalmente dentro da bacia
hidrografica.

A macrodrenagem no municipio € composta pela malha de drenagem natural formada pelos cursos dagua
que se localizam nos talvegues e fundos de vales, além de alguns corregos canalizados, conforme observa-
se na Figura a seguir.
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FIGURA 37 — HIDROLOGIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Ja as &guas subterraneas estao presentes no subsolo, localizadas nos espagamentos entre rochas. Um tipo
dessas aguas € o aquifero, que constitui uma formagao geoldgica de rochas permeaveis que armazenam
agua em seus poros. O municipio apresenta dois aquiferos, sendo eles: Pré-cambriano e Taubaté.

O Aquifero Pré — Cambriano recobre uma area de 57.000 km2 e é considerado um aquifero fraturado, devido
a presencga de diversas fissuras e falhas resultantes de eventos tectdnicos e intempéries na superficie. A
recarga desse aquifero ocorre através da chuva, entretanto, ele apresenta uma baixa transmissividade,
formando unidades independentes. Devido a isso, 0 potencial hidrico varia de 0 a 50 m3/h, com média de 7
m3/h.

O Aquifero de Taubaté é formado pelos sedimentos da Bacia de Taubaté, com uma area de 2.000 km2. Por
possuir porgdes de argila, ha trechos de aquiferos suspensos, que se caracterizam por uma base impermeavel
uma superficie permeavel. A recarga desse aquifero ocorre pela precipitagdo e pela drenagem para ela de
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aguas do Aquifero Pré-Cambriano. Sua produtividade varia de 0,2 a 14 m3/h/m, com uma menor
permeabilidade no trecho central Tremembé — Pindamonhangaba.

429 Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagoes

Considerando-se as caracteristicas do relevo, é possivel avaliar a suscetibilidade a movimentos gravitacionais
de massa e inundagdo. Os mapas a seguir indicam a predominancia dos processos analisados, definindo
uma classificagdo relativa em alta, média e baixa suscetibilidade, que aponta areas onde a propenséo ao
processo é maior ou menor em comparagao a outras.

Vale ressaltar que a suscetibilidade baixa néo significa que os processos ndo poderdo ser gerados em seu
dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. Nas areas urbanizadas/edificadas,
ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para menos, a depender
do grau de influéncia da ocupacdo existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas
pressupde condi¢des com potencial de risco maior e requer estudos especificos.
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FIGURA 38 — SUSCETIBILIDADE DE INUNDAGAO E DE MOVIMENTO DE MASSA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Nota-se que a maior area de risco de inundagao localiza-se na planicie, essas areas sdo suscetiveis a
inundag&o pois apresentam terrenos relativamente planos situados em cotas altimétricas de 520 m, além de
receber grande descarga de seus efluentes.
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A maior area com risco de inundagéo encontra-se em altitudes médias de 800 a 1.000m, onde ha a mudanca
da planicie para grandes altitudes. O local presenta area ainda de uso e ocupagao rural; mas que ja vem
sofrendo permanentes e crescentes intervengdes antropicas, que incluem parcelamentos para transformagéo
em ocupacdo urbana; e parte ja de ocupagado urbana a jusante; em trecho que inclui a zona de varzea e de
baixa declividade; o que configura proje¢do de aumento significativo de situagbes de risco para um futuro
préximo nas zonas urbanas de Lorena. O Plano Municipal de Saneamento Basico de Lorena associa as cheias
do Rio Una com o nivel de agua do Paraiba do Sul elevado provocando inundagdes por toda a extensdo, bem
como nos locais situados em cotas baixas em relagéo ao seu nivel.

A corrida de massa refere-se aos movimentos de descida de solos e rochas sob o efeito da gravidade,
geralmente potencializado pela agcdo da agua. Ao analisar o0 mapa abaixo, € possivel identificar que no
municipio de Lorena a probabilidade de ocorréncia de corrida de massa esta presente no meio da area rural,
onde localiza-se o relevo do tipo serras, que apresentam declividade acima de 20°.

480000 438000 496000 504000 512000
1 3

LEGENDA
[ Limites municipais
[ Limite municipal de Lorena

Rodovias
—++ Femovia

7456000
B
|
i
\
0005642

B Suscelibilidade de corrida de
massa

.+~ Cachoeira Paulista A L S eC i EREE L Sl e

7488000
y
D00SSHL

7480000
1
I
00008%2

Guaratingueta

TiTuLO

Suscalibilidade de cornda de massa
Lorena - SF

ESCALA: 1:180.000
L] LM 51 > 200

IFDN'I’E

7472000
0002442

Seret Gaoioghn & BIag@ - CPRM 218

Rmalizacdo: Exncucibe:

VR

7464000
{
CODFIEL

430000 488000 496000 504000 512000

FIGURA 39 — SUSCETIBILIDADE DE CORRIDA DE MASSA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A enxurrada pode ser identificada pelo escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte,
que pode estar ou nédo associado ao dominio fluvial, podendo ser provocado por chuvas intensas e
concentradas, normalmente em pequenas bacias de relevo acidentado. A Figura a seguir apresenta a
susceptibilidade desse evento em algumas regides no municipio de Lorena.
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FIGURA 40 — SUSCETIBILIDADE DE ENXURRADA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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4210 Areas de Risco Geoldgico e Geotécnico

Com base no mapeamento de Riscos Associados a Escorregamentos, Inundagdes, Erosdo, Solapamento,
Colapso e Subsidéncia (IG, 2012), foram levantadas as &reas no municipio de Lorena com a possibilidade de
ocorréncia de perigos geoldgicos (escorregamento, inundagao, erosao, colapso e subsidéncia de solo), uma
Vez que a ocupagao em areas sujeitas a estes processos perigosos podera desencadear situagdes de risco
a pessoas e bens. Esta visdo do territdrio, associada ao registro de ocorréncias de acidentes, possibilitou a
elaboragdo de uma cartografia de risco de detalhe, abrangendo tanto as areas de risco ja conhecidas, como
também as areas potenciais de risco, conforme sera apresentado a seguir.

Segundo o Mapeamento de Riscos Associados a Escorregamentos, Inundagbes, Erosdo, Solapamento,
Colapso e Subsidéncia (IG, 2012), o municipio de Lorena apresenta 10 areas com risco de inundagéo, € 1
area de risco de deslizamento, conforme verifica-se no Quadro a seguir.

Essas areas estdo relacionadas, em sua maioria, a drenagens importantes do Municipio, tais como: Rio
Mandi, Rio Tijuco Preto, Rio Tabo&o, Ribeirdo dos Macacos e Cérrego Mondesir.
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Area N° Grau de Risco e Ii';m;i:i? Descrigao Registro Fotografico Projetos Realizados na Area

O Rio Mandi apresenta neste trecho um canal
natural e retilineo, com largura maxima de 10 m e
altura maxima de 5 m. O canal encontra-se
assoreado, com a presenca de lixo, solo e entulho.
A distancia das moradias ao eixo do canal varia de
3m a 10 m. Os taludes marginais apresentam
cobertura Impermeabilizada em alguns trechos,
Area1-Jardim | Inundagao/ R2 Rio Mandi 15 sendo majoritariamente constituidas por solo
Novo Horizonte - Médio moradias | exposto e vegetagéo rasteira escassa. Em diversos
trechos da drenagem, foi identificada a existéncia
de solapamento em ambas as margens. O Rio
Mandi apresenta diversas intervengbes neste
trecho, como pontes e travessias, além de trechos
canalizados. Estas intervengdes, juntamente com o
assoreamento, contribuem para a redugdo da vazao
do canal.
Rio Mandi, na altura da Rua José P. Penque,
apresenta canal meandrante com alguns trechos
retificados, com largura maxima do canal de,
aproximadamente, 4 m e com altura maxima do
canal de 2 m; a distancia das moradias ao eixo do
canal é de menos de 1 m. A area ao redor do Rio
Mandi apresenta cobertura impermeabilizada em
sua maior parte, com vegetagéo rasteira em alguns
Inundagao/ R2 Ri . 60 pontos. A montante da cabeceira da ponte,
- io Mandi . . . o
- Médio moradias | reformada em 2014, foi erguido um muro de gabi&o.
Entretanto, 0 mesmo ndo apresenta continuidade
ao longo da margem esquerda, onde ocorreu o SEE
escorregamento. A jusante, foi identificado um Rio Mandi —
dreno rompido sobre o talude marginal. Ao longo do
trecho, observa-se a presenca de réguas de
medic&o de nivel d’agua nas pontes cuja fungdo é o
monitoramento das cheias, realizado pela Defesa
Civil do municipio e pela prefeitura

Na margem esquerda foram
construidos muros de gabido,
enquanto a margem direita foi
protegida com jateamento de
concreto. Entretanto, a margem
direita, mesmo com a intervengéo,
apresenta solapamento.

Area 2 - Bairros
da Cruz e Vila
Passos

Rua José Bonifacio
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Area N° Grau de Risco c,l,"so Eleme.ntos Descrigao Registro Fotografico Projetos Realizados na Area
D’agua em Risco

Neste trecho, o Rio Mandi apresenta canal
retificado, com largura maxima do canal de 4 m e
altura do canal de 3 m. A distancia das moradias
para o eixo do canal variade 2ma 10 m. A drea ao
redor do Rio Mandi apresenta cobertura
impermeabilizada na sua maioria, com arvores e
vegetacao rasteira em alguns pontos proximos. Na
Avenida Marechal Argdlo, esquina com a Av.
Carlino Luiz dos Santos, observa-se que a ponte
recém reformada (2014), ja apresenta sinais de
solapamento nas margens. A montante, a cabeceira
da ponte encontra-se desprotegida na margem
esquerda e com um antigo muro de pedra
Inundagéo/ R2 . . 30 protegendo a cabeceira da ponte na margem direita,

A Rio Mandi . A N
- Médio moradias | com evidéncias de erosao e presenga de entulho e
lixo tanto no talude como ao longo do canal
causando, assim, o assoreamento deste. No trecho
ajusante, ao longo da Av. Carlino Luiz dos Santos,
nos quais as margens encontram-se menos
vegetadas ou com solo exposto, observa-se
solapamento. Proximo a praca Sebastido
Rodrigues, na esquina com a Av. Daniel Chaim, a
prefeitura abriu um canal e manteve os taludes
marginais subverticais com face de concreto.
Entretanto, este trecho do canal encontra-se com
uma largura inferior ao restante (cerca de 2 m), o
que pode resultar em uma obstrugdo parcial da
vazao.

Area 3-Vila
Passos/Vila
Santa
Edwiges/Vila
Geny

O Rio Tijuco Preto apresenta canal natural
meandrante, com largura maxima de 4 m e altura
méaxima de 2,5 m. A distancia das moradias ao eixo
do canal ¢ cerca de5 m. A area apresenta cobertura
Area 4 - Bairro vegetada, com arvores e vegetagdo rasteira nos
Olaria do Inundagdo/ R2 | Rio Tijuco 10 taludes marginais e na planicie de inundagdo
Simao/Bairro do — Médio Preto moradias | preservada. No Bairro do Horto, na travessa da Av.
Horto Hermenegildo A. de Aquino, o Rio Tijuco Preto
apresenta canal natural meandrante, assoreado por
lixo, entulho e solo. A largura maxima do canal neste
trecho é de 3 m e a altura maxima de 2,5 m. O talude
marginal apresenta-se coberto por vegetacdo e

Apbs obras de intervengdo da
prefeitura em trecho do rio sob a
Rodovia Oswaldo Junqueira Ortiz
Monteiro, ndo  houve  novas
ocorréncias de inundagdes.

Rio Tijuco Preto — Bairro do Horto
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Curso

Elementos

Descrigao

Registro Fotografico Projetos Realizados na Area

Area N° Grau de Risco

em Risco

observa-se 0 solapamento das margens na

cabeceira da ponte.

Area 5 - Vila
Nunes e Vila
Brito

Inundagéo/ R2
- Médio

Rio Mandi

60
moradias

Rio Mandi apresenta canal meandrante, com alguns
trechos retilineos, com largura méxima do canal de
5 m e altura do canal de 5 m. A distancia das
moradias para o eixo do canal é de 20 m. A area ao
redor do Rio Mandi apresenta cobertura
impermeabilizada na sua maioria, com vegetacdo
rasteira em alguns pontos. Observou-se a presenga
de erosdo na cabeceira da travessia na margem
esquerda, no final da Avenida Targino Vilela Nunes.
Neste mesmo ponto, ocorre assoreamento do rio
por lixo, entulho e solo. Foi identificado que a
presenca de lixo e entulho obstrui a passagem de
agua na galeria situada sob a travessia, dificultando
0 escoamento da vazdo do Rio Mandi e
favorecendo, assim, o processo de inundagao.

Area 6 - Bairro
Mondesir

Inundagao/ R2
- Médio

Rio
Taboédo

3
moradias

O Rio Tabo&o apresenta neste trecho canal natural
e meandrante, com largura maxima de 10 m e altura
maxima do canal de 5 m. O canal encontra-se
assoreado, com a presenga, principalmente, de solo
e vegetacdo. A distancia das moradias ao eixo do
canal ¢ de mais de 10 m. Os taludes marginais
apresentam cobertura vegetada e solo exposto em
alguns trechos. Em alguns trechos da drenagem,
ocorre solapamento das margens. O Rio Tabodo
apresenta uma ponte € um muro ao longo da
margem esquerda em dire¢do ao meio deste. Este
muro apresenta acumulagéo de sedimentos na sua
base, o que contribui para o processo de inundag&o.

Rio Taboao — ponte na Estrada Santa Lucrécia
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Area N° Grau de Risco (:’grso AT
D’agua em Risco

O Rio Tabodo apresenta canal meandrante,
entretanto possui algumas extensdes retificadas,
possui uma largura maxima de 8 m e altura maxima
do canal de 5 m, sendo que as moradias estdo
localizadas a uma distancia em relag&o ao eixo do
canal de 10 m. O talude marginal apresenta
cobertura vegetada em sua maior parte, com solo
exposto em alguns pontos. Foi identificada a
presenca de solapamento das margens da Rua 24
de Abril, na margem esquerda, no Caminho
Euclides da Cunha, em ambas as margens e na Rua
Horé&cio Vitor Bastos, na margem esquerda.

Area 7 - Bairro
Mondesir

Inundagéo/ R2 Rio 50
- Médio Tabodo moradias

Descrigao

Rio Tabo&o — ponte na rua 24 de Abril

Registro Fotografico Projetos Realizados na Area

O cdrrego apresenta canal retificado cuja largura
maxima e as alturas maximas sdo de 1,5 m. A
distancia das moradias ao eixo do canal varia de,
aproximadamente, 10 m a 15 m para ambas as
margens. A  area  apresenta  cobertura
impermeabilizada na sua maioria, com vegetagéo
rasteira e arvores em alguns pontos. A érea
apresenta uma diferenca topografica entre as
margens, em que a margem direita se localiza numa
cota topogréfica inferior, sendo esta a maior atingida
pelos eventos de inundag&o.

20 A jusante, a partir do cruzamento com a Rua
Eugénio Borges, o cérrego é conduzido sob
pequena ponte para um trecho néo retificado do
curso d'agua. Os taludes marginais sé&o
constituidos de vegetacdo rasteira e solo residual.
Observa-se a presenca de lixo tanto nos taludes
marginais como no curso d'agua, assoreando,
assim, o canal. O curso d"agua passa sob os trilhos
da ferrovia (através da mesma ponte, mencionada
anteriormente) chegando a outro trecho canalizado
por trés aduelas circulares, que conduzem a
drenagem sob uma estrada de terra, seguindo um
trecho meandrante de 500 m até desaguar no Rio
Paraiba do Sul.

Corrego da
Avenida
México

Area 8 - Bairro
Vila Rica

Inundagéo/ R2

— Médio moradias

Corrego da Avenida México — Rua Eugénio Borges

Foram instaladas canaletas meia
cana em espagamentos regulares ao
longo do canal, as quais direcionam
0 escoamento da agua superficial da
avenida para o corrego.
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Area N° Grau de Risco c,l,"so Eleme.ntos Descrigao Registro Fotografico Projetos Realizados na Area
D’agua em Risco

O Ribeirdo dos Macacos apresenta canal
meandrante com largura maxima de 8 m e altura do

canal de 4 m. A distancia das moradias para o eixo A ponte sobre o Ribeirdo dos

; . x Ribeirdo do canal é de cerca de 20 m. A area ao redor do Macacos foi redimensionada em
Area 9 - Vila Inundagéo/ R2 15 Lo .
A dos i ribeirdo apresenta, em sua maior parte, uma outubro de 2014, tendo sua altura
Portugal - Médio moradias . " <
Macacos cobertura impermeabilizada com alguns poucos aumentada, aumentando a vazdo do
trechos de vegetacéo. O talude marginal apresenta riveiréo.
trechos com cobertura vegetada, solo exposto e
trechos com face de concreto.
Ribeirdo dos Macacos — ponte Estrada Municipal do
Campinho
O Cérrego do Mondesir é retificado, estando
canalizado em boa parte do trecho vistoriado.
) Apresenta uma largura méxima de 1,5 m e altura do
Area 10 — Bairro | Inundagéo/ R2 Corrego 50 canal de 0,8 m. A distancia das moradias para o €ixo
da Cruz - Médio Mondesir moradias | do canal varia entre 2 m e 6 m. Ao longo do canal,

observa-se a presenga de tubulagdes e galerias que
obstruem parcialmente a vazdo do canal por
estarem subdimensionadas.

Cdrrego Mondesir — Aduelas no trecho Canalizado
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Area N° Grau de Risco c,l,"so Eleme.ntos Descrigao
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Trata-se de um talude de corte cuja base é
constituida por solo residual e saprolito, com 1 m de
altura, sobre o qual ocorre um depoésito de entulho.
Area 11 -Bairro | Deslizamento/ 10 As moradias que ocupam o topo do talude de corte
Olaria R2 — Médio moradias | situam-se a uma distancia de 0 m a 4 m do topo do
talude. As moradias que ocupam a base do talude
encontram-se a uma distanciaentre 0 me 2 m.

Projetos Realizados na Area

] Talude de corte — Rua Pastor José M. de Freitas
QUADRO 15 — AREAS DE RISCO DE INUNDAGAO SEGUNDO O INSTITUO GEOLOGICO (IG, 2012)
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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4.3 Aspectos Ambientais

4.3.1 Hidrografia

O principal rio de Lorena é o Rio Paraiba do Sul, sendo que ele corta 0 municipio duas vezes, a primeira com
a denominagéo de Paraitinga, na divisa com Cunha, e a segunda com o nome de Paraiba do Sul ao norte do
municipio. Seus afluentes s&o: Ribeirdo Sao Joéo, Cdrrego Farroupilha, Ribeirdo Tabo&o, Cérrego Quatinga,
Ribeirdao dos Macacos, Corrego Mondesir, Cérrego dos Passos, Cérrego da Fazenda do Porto do Meira,
Ribeirdo da Posse, Ribeirao da Limeira, Cérrego do Campinho, Tijuco Preto, Cérrego Fazenda Vista Alegre e
Ribeirdao Mandi., conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 41 — HIDROGRAFIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A. Aspectos Quantitativos

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul (BHRPS), a qual se insere o municipio de Lorena, tem uma area
de drenagem equivalente a 55.500 km?, dos quais 20.700 km? encontram-se dentro do Estado de Minas
Gerais, 20.900 km? no Estado do Rio de Janeiro e 13.900 km? no Estado de S&o Paulo. Abrange, total ou
parcialmente, as areas de 180 municipios, atingindo uma populagéo da ordem de 5.258.068 habitantes
(PRHBRPS, 2006).
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E delimitada ao norte e ao sul por dois grandes divisores de aguas, a Serra da Mantiqueira e a Serra do Mar,
com altitudes respectivas de até 2.500 e 800 m. A bacia do Paraiba do Sul pertence ao complexo pré-
cambriano e situa-se na regi@o de abrangéncia da Mata Atléntica, ocupando cerca de 11% de seu territrio.

Para efeito de analise e gerenciamento, foram criadas 8 Unidades de Planejamento ou sub-regides
hidrograficas, estando o municipio de Lorena inserido no chamado CBH PS (Sao Paulo) - Comité de Bacia
Hidrogréfica Paraiba do Sul.

A CBH Paraiba do Sul tem uma area de drenagem equivalente a 13.934 km?, o que representa 22,7% da area
de drenagem total da BHRPS. Localiza-se integralmente no estado de S&o Paulo, abrangendo 36 municipios
e uma populagéo de aproximadamente 1.966.728 habitantes.

Os municipios da UGRHI 2 estéo localizados no principal eixo econémico do Pais, formado pelas duas
maiores metropoles do Brasil: S&o Paulo e Rio de Janeiro. Esta condi¢&o geogréfica propiciou o surgimento
de importantes polos de desenvolvimento, ndo s6 do Estado como também de projecéo nacional. Os principais
ramos industriais da UGRHI sdo: aeronautica, papel e celulose, automobilistica, quimica, mecanica e
eletroeletronica.

B. Aspectos Qualitativos

As analises da agua bruta, publicadas no Plano de Recurso Hidrico da Bacia do rio Paraiba do Sul
(PRHBRPS, 2006), onde o municipio de Lorena se insere, evidenciam que a degradacédo da qualidade da
agua na regiao ocorre por langamentos de esgotos domesticos brutos, avicultura e pelas industrias, tendo em
vista 0 percentual dos resultados fora dos parametros aceitaveis de coliformes termotolerantes, aluminio
dissolvido e cadmio.

O quadro a seguir mostra os dados da série histérica de monitoramento de alguns parametros segundo a
média das violagdes de classe em toda a bacia, fornecido pelas instituicbes ambientais de cada estado:
CETESB (S&o Paulo), FEEMA (Rio de Janeiro) e FEAM (Minas Gerais) e referente ao periodo de 1990 a
2000.

Vilagoes Wcizs (1)

Aluminio 98,9

2 Sulfetos 83,1 7,9
3 Chumbo 78,0 35,3
4 Coliforme Fecal 778 27,2
5 Cadmio 66,7 438
6 Coliforme Total 58,7 29,6
7 Ferro Soltvel 33,7 17,7
8 Fosforo Total 25,3 25,7
9 Cobre 23,4 32,2
10 Manganés 21,3 25,6
11 Fenois 13,8 13,1
12 DBO 11,8 23,5
13 Mercurio 11,3 211
14 Niquel 34 51

15 Turbidez 3.2 5,5
16 Benzo (a) Pireno 29 54

17 Amonia 2,1 10,0
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19 Cor Real 0,9 3,9
20 Bario 0,3 1,6
21 Cromo Total 0,2 0,8
22 Solidos Dissolvidos Totais 0,2 1,0
23 Ph 0,1 0,3
24 Cloreto 0,0 0,1
25 Fluoretos 0,0 0,0
26 Nitrato 0,0 0,0
27 Clorofila-a 0,0 0,0
28 Arsénio 0,0 0,0
29 Boro Soluvel 0,0 0,0
30 Nitrito 0,0 0,0
31 Sulfatos 0,0 0,0

QUADRO 16 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO PARAIBA DO SUL
FONTE: PRHBRPS, 2006

Além desses parametros, verificou-se que a maior parte das aguas do rio Paraiba do Sul e de seus afluentes
apresentou alta disponibilidade de oxigénio dissolvido durante todo o periodo de estudo, em fungao de suas
caracteristicas fisicas, favoraveis aos processos de oxigenagédo. As excegdes ocorreram, no rio Paraiba do
Sul, em seu trecho paulista, a jusante da cidade de S&o José dos Campos, trecho esse onde localiza-se o
municipio de Lorena.

O trecho do rio na cidade de Lorena, de acordo com o Quadro e a Figura a seguir, apresentou nos anos de
2019 e 2021 valores de IQA (Indice de Qualidade das Aguas) bons.

m IQA Classificacao

2019 54 Boa
2021 59 Boa

QUADRO 17 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO PARAIBA DO SUL EM LORENA
FONTE: DATAGEO, 2019
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FIGURA 42 — INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Os parametros do IQA que avaliam os impactos ocasionados pelos efluentes domésticos e industriais so as
variaveis de qualidade especificas, mostradas no Quadro a seguir, com as médias de 2021 e o histérico.

Parametros 2021 2016 a 2020 ‘
Condutividade (uS/cm) 78 115
Turbidez (UNT) 34 36
Nitrogénio Nitrato (mg/L) 0,88 11
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,14 0,44
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 57 45
Carbono Organico Total (mg/L) 4,7 51
Fésforo Total (mg/L) 0,09 0,13
Escherichia coli (UFC/100mL) 2705 3145
Clorofila a (ug/L) 1,5 1,4

QUADRO 18 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO PARAIBA DO SUL EM LORENA
FONTE: CETESB - APENDICE L, 2021

43.2 Caracterizagdo da Cobertura Vegetal

A vegetacdo se apoia e desenvolve a partir do meio fisico ja apresentado. Aqui sera retratada nos seus
principais aspectos salvaguarda alguma relagdo com o grau de proteg&o.
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Segundo o Atlas Municipal de Vegetagéo da Mata Atléntica, ano base 2017 do SOS Mata Atlantica, e o Plano
Municipal de Conservagéo e Recuperagdo da Mata Atléntica, o municipio possui 21% de vegetagéo natural
com espécies da Mata Atlantica, porém, apenas 6% séo remanescentes da floresta original.

O Inventario Florestal de S&o Paulo (SIFESP, 2020) publica os valores de cobertura de flora nativa para os
municipios do estado. Em Lorena s&o constatadas cinco classes fito-fisiondmicas distintas, sendo: Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Ombrdéfila Densa, Formagao Pioneira com Influéncia Fluvial, Savana
Arborizada e Savana Florestada, conforme apresentado no Quadro e Figura a seguir.

Tipo de vegetagao Area (km?) Porcentagem (%)

Floresta Estacional Semidecidual 33,11 37,84%
Floresta Ombrofila Densa 52,97 60,53%
Formag&o Pioneira com Influéncia Fluvial 1,08 1,23%
Savana Arborizada 0,20 0,23%

Savana Florestada 0,15 0,17%

TOTAL 87,51 100%

QUADRO 19 - CLASSES FITO-FISIONOMICAS DO MUNICIPIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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As informagdes obtidas pelo inventario possibilitam visualizar a cobertura vegetal do Municipio de Lorena
Nota-se a presencga de uma diversidade da cobertura da vegetagé@o remanescente de Mata Atléntica em todo
o territério do Municipio, com excegao de trechos do entorno da Rodovia Presidente Dutra.

Considerando a importéncia para a saude ambiental e harmonia paisagistica dos espagos urbanos, a
arborizagao contribui, entre outras coisas, para a purificagédo do ar e a prote¢do de nascentes e areas de
recarga, melhorando o microclima da cidade por meio da umidade do solo e do ar, da geragéo de sombra, da
reducédo na velocidade do vento, o que influencia o balango hidrico, favorece a infiltragdo da agua no solo,
contribui com a evapotranspiragéo, tornando-a mais lenta. Além disso, abriga a fauna, assegurando maior
variedade de espécies, e, como consequéncia, auxilia o equilibrio das cadeias alimentares, diminuindo pragas
e agentes vetores de doencgas e amenizando a propagagao de ruidos.

Na zona rural, é fundamental a sua presencga, sobretudo, a vegetagao ciliar para proteger os mananciais
superficiais e, ainda, contribuir para a perenizagéo dos cursos d’agua.

433 Areas Protegidas

As Unidades de Conservagéo (UC) constituem espagos territoriais € marinhos detentores de atributos naturais
ou culturais de especial relevancia para a conservagao, a preservagao e o uso sustentavel de seus recursos,
desempenhando um papel altamente significativo para a manutencéo da diversidade bioldgica.

Sua criagéo esta prevista na Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI, Artigo 225, paragrafo 1°, inciso ll)
que determina ao Poder Publico a incumbéncia de “definir, em todas as unidades da Federacéo, espagos
territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e supresséo permitidas
somente através de Lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem sua protegao”.

Em 18 de julho de 2000, foi instituido o Sistema Nacional das Unidades de Conservagéo da Natureza (SNUC)
por meio da Lei Federal n. 9.985, regulamentada pelo Decreto Federal n. 4.340/02. Essa Lei estabelece 0s
principios basicos para a estruturagéo do sistema brasileiro de areas protegidas e apresenta os critérios e as
normas para a criagdo, implantacdo e gestao das Unidades de Conservacdo da Natureza, compreendidas
como “o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder Publico com objetivo de conservagéao e limites definidos,
sob regime especial de administra¢do, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢ao”.

As Unidades de Conservagéo da Natureza, de acordo com o SNUC, dividem-se em dois grandes grupos com
caracteristicas especificas e graus diferenciados de restrigdo:

| - Unidades de Protecao Integral: voltadas a preservagéo da natureza, admitem apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais, com excegao dos casos previstos nessa Lei. Compreendem as seguintes categorias:
Estacéo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre;

[l - Unidades de Uso Sustentavel: objetivam compatibilizar a conservagao da natureza com o uso sustentavel
de parcela dos seus recursos naturais. S&0 compostas pelas seguintes categorias: Area de Protecdo
Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de
Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural.

Conforme verificado no sistema de informagbes geogréficas disponibilizado pelo Instituto Chico Mendes
(ICMBio) do Ministério do Meio Ambiente (2015) a Floresta Nacional de Lorena é uma Unidade de
Conservagao presente no municipio de Lorena.

Foram analisados diversos bancos de dados, como o Instituto Chico Mendes, Plataforma oficial de dados do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza, Plano de Manejo da APASM e Decreto n°
91.304/1985, e ha uma divergéncia de informagdes acerca da presenga ou ndo da APA da Serra da
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Mantiqueira no municipio de Lorena. Segundo o Plano de Manejo da APASM, os calculos referentes as areas
da APA em cada municipio foram realizados com uma escala menor do que a usada para a delimitacéo da
area protegida, explicando, portanto, as diferentes informagdes obtidas nas fontes oficiais.

Considerando a presenca das duas Unidades de Conservagao na cidade de Lorena, o Quadro e a Figura a
seguir fornecem informagdes adicionais acerca das localidades, niveis e os decretos das suas criagoes.

Unidade de Conservagao Nivel Df:“.re“i 63
riagao

Decreto n°

1 Floresta Nacional de Lorena Federal 246/2001
o Decreto

2 APA da Serra da Mantiqueira Federal n°91.304/1985

QUADRO 20 - UNIDADE DE CONSERVAGAO NO MUNICIPIO DE LORENA
FONTE: INSTITUTO CHICO MENDES — ICMBIO, 2020
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FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

As APA’s, segundo a Lei do SNUC, s&o definidas por areas publicas ou privadas, em geral de grande
extensdo, com certo grau de ocupagdo humana e dotadas de atributos abiéticos, bibticos, estéticos ou
culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida e o0 bem-estar das populagées humanas. Tém
como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagao e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.
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4.4 Aspectos Socioeconémicos

Nessa secado serdo apresentados os aspectos econdmicos do municipio de Lorena.

441 Populacdo e Indices de Crescimento

Entre as décadas de 1940 e 1970, a expans&o urbana no Brasil foi muito intensa, quando o pais deixou de
ser rural para torna-se Urbano. As areas urbanas nao se prepararam para receber esse enorme contingente
populacional. A politica de incentivo do Governo Federal a organizagdo do espago Urbano e
fundamentalmente a alteragao da dindmica de organizagdo do espaco rural com o desenvolvimento industrial
resultaram na alterag&o significativa e ocupacéo da terra (MARDERGAN, 2013).

No periodo entre 1970 e 1980, cerca de 20% da populagéo brasileira migrou de seus municipios de origem.
Um contingente bastante significativo passou a morar em areas urbanas, principalmente depois dos anos 60,
estimando-se que cerca de 30 milhdes de pessoas deixaram a area rural em diregao as areas urbanas entre
1960 e 1980 (ANTICO, 1997).

Em funcéo dessa nova formula de mobilidade espacial do desenvolvimento Urbano e industrial, as ocupagdes
foram acontecendo desprovidas de planejamento setorial e zonas de expansao, ganhando um padréo de
urbanizagao disperso e fragmentado (OJIMA, 2007), ocupagdes que ocorreram, muitas vezes, em areas
impréprias. No municipio de Lorena, essa ocupagdo ocorreu de forma gradual no século XVIII, com o
surgimento de construgdes de taipa no entorno de terras da nobreza e posterior divisdo do terreno com
loteamentos separados por muros e a construcao de ruas. Houve um desleixo quanto a forma de ocupagéao
urbana, visto que esse processo se iniciou antes da Lei Federal n. 6.766/1979 que dispde sobre o
parcelamento do solo Urbano e da outras providéncias. Pouco se fiscalizou para evitar a ocupagao irregular
de areas institucionais ou de preservagao, de forma que margens de rios, entre outros locais, foram ocupadas
totalmente desprovidas de infraestrutura, o que, consequentemente, se refletiu em toda a infraestrutura
urbana, particularmente no sistema de esgotamento sanitario.

O Quadro e a Figura a seguir apresentarao a evolugdo populacional do municipio, tomando-se como base o0s
censos e a contagem do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) entre os anos de 1970 e 2010.
De acordo com dados do SEADE de 2022, a populagéo total de Lorena € de 87.266 habitantes, com Taxa
média Geografica de Crescimento Anual da Populacéo de 0,97 %.

Populacao total Populagao urbana Populagao rural Taxa média geométrica de crescimento
(habitantes) (habitantes) (habitantes) anual da Populagao Total (%)

1980 57.150 52.668 4.482

1991 72.913 69.420 3.493 2,24
2000 77.914 75.024 2.890 1,17
2010 82.498 80.135 2.363 0,57

QUADRO 21 - EVOLUGAO POPULACIONAL
FONTE: IBGE, 2010
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FIGURA 45 — EVOLUGAO POPULACIONAL
FONTE: SEADE, 2010

Com base no Quadro e Figura acima pode-se observar que a populagéo rural apresentou diminuigéo
enquanto a urbana apresentou crescimento nos ultimos anos, evidenciando que algumas areas rurais
ja sdo de expansdo de urbana, visto que a populagdo tem procurado cada vez areas para habitarem
devido ao seu crescimento.

442 Domicilios

O Quadro a seguir apresenta a evolugdo dos domicilios do municipio de Lorena, tomando-se como base 0s
censos e a contagem do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) entre os anos de 1980 e 2010.

Domicilios Particulares

Domicilios Particulares

Domicilios Particulares

Permanentes Permanentes Urbanos - Permanentes Rurais -
1980 12.322 11.439 883
1990 17.587 16.799 788
2000 21.023 20.267 756
2010 25.074 24.403 671

QUADRO 22 - EVOLUGAO DOS DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Nota-se o crescimento ao longo dos anos de domicilios localizados em area urbana devido a expanséo
populacional do municipio. Salienta-se a constru¢édo de novos empreendimentos e domicilios no centro
urbano, ocasionam um aumento da pavimentagdo do solo, diminuindo assim, a permeabilidade natural das
aguas pluviais.

O setor censitério é elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), sendo uma
unidade territorial estabelecida para fins de controle cadastral, formado por area continua, situada em um
Unico quadro urbano ou rural. A Figura a seguir apresenta a delimitacdo desses setores censitarios no
municipio Lorena.
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FONTE: IBGE, 2010

Com base no setor censitario foi elaborado a densidade das edificagdes no municipio, conforme observa-se
na Figura e Quadro a seguir.
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FONTE: IBGE, 2010

Cadigo Descrigao

1

Area urbana com alta densidade de edificagdes

areas verdes desabitadas, etc.)

Area urbana com baixa densidade de edificagdes (inclui expansao urbana, novos loteamentos,

da metodologia do Censo 2010)

Nucleo urbano (inclui as antigas areas urbanas isoladas e aglomerados rurais de extens&o urbana

Aglomerado rural: povoado (existéncia de comércio e servigo)

Aglomerado rural: nlcleo (apenas um proprietario)

Aglomerado rural: lugarejo (sem a existéncia de comércio ou servigos)

Area rural (dispersdo de domicilios e estabelecimentos agropecuarios)

© o N OO O W

Massa d’agua (por¢des de agua que por motivos operacionais foram isoladas em setor censitario)

QUADRO 23 — CLASSIFICAGAO DAS AREAS
FONTE: IBGE, 2010

Nota-se que a maior parte da area urbana apresenta alta densidade de edificagdes.

443 Densidade Demografica

Segundo dados do censo do IBGE (2010), o municipio de Lorena apresenta densidade demografica total igual
a 199,29 hab./km?. Em relagéo as caracteristicas demograficas Lorena, os homens constituem 48,3% dos
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habitantes do municipio. A maior parte da populagao, de ambos 0s sexos, é composta por pessoas na faixa
etaria entre 30 e 39 anos, o que representa 15% da populagéo (IBGE, 2010).

A piramide etaria do censo de 2010, mostra que no municipio de Lorena ocorreu um estreitamento no topo (a
partir dos 75 anos ou mais) e alargamento na parte central (de 25 a 29 anos), conforme apresentado na figura
a sequir:

70 anos ou mais
60 a 69 anos
50 a 59 anos
40 a 49 anos
30 a 39 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos
15a 19 anos
10 a 14 anos

5a9anos

0a4anos

8000 6000 4000 2000 0 2000 4000 6000 8000

Homem  m Mulher

FIGURA 48 — POPULAGAO POR FAIXA ETARIA CONFORME CENSO DE 2010
FONTE: IBGE, 2010

O valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios seré apresentado no Quadro a seguir,
demonstrando a capacidade de aquisicdo de bens e servicos dos moradores do domicilio. Esse valor é
importante como referéncia para verificar se a populagao tem capacidade de arcar com os custos dos servigos
de drenagem.

Area urbana Area rural

Valor médio mensal (R$) 533,00 325,00

QUADRO 24 - RENDIMENTO NOMINAL MEDIO MENSAL PER CAPTA DOS DOMICILIOS
FoNTE: IBGE, 2010

Conforme consta no quadro, o rendimento médio mensal dos domicilios da &rea urbana é 64% maior em
relacdo ao rendimento médio mensal dos domicilios da &rea rural. Dessa forma, fica evidente que os
segmentos sociais da area urbana contam com melhores condigbes monetérias.

444 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

O Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), disponibiliza os valores do indice de
Desenvolvimento Humano (IDH). Esse indice varia de 0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1
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(desenvolvimento humano total), sendo classificado nas seguintes faixas de desenvolvimento: 0,000 a 0,4999
para IDH muito baixo; de 0,500 a 0,599 para IDH baixo; de 0,600 para 0,699 para IDH médio; de 0,700 a
0,799 para IDH alto e de 0,800 a 1,000 para IDH muito Alto.

Para a obtengéo desses valores, € levado em consideragdo a educagéo (IDH-E), longevidade (IDH-L) e o
produto interno bruto per capita (IDH-R). O IDH do municipio de Lorena no ano de 2010 foi de 0,766, ou seja,
de desenvolvimento humano alto, conforme a classificagdo mencionada. A Longevidade € o que mais contribui
para o IDHM do municipio, com IDH-L de 0,856, seguido de Educacdo com IDH-E de 0,713 e Renda com
IDH-R de 0,736 e. Em termos comparativos, destaca-se que o IDH de Lorena € abaixo da média do IDH dos
municipios do estado de S&o Paulo, 0,783 (ATLAS BRASIL, 2010).

O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) é um indicador inspirado no indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) e exprime sinteticamente um conjunto de dimensdes para mensurar as condigdes de vida da
populagédo. Assim, consideram-se as dimensoes riqueza, longevidade e escolaridade, de forma a caracterizar
a posicao de dada unidade territorial (municipio, regido administrativa, Estado) de acordo com sua situagao
em cada dimenséo. O IPRS classifica 0s municipios por Grupo, sendo os integrantes do Grupo 5 municipios
mais desfavorecidos, tanto em riqueza com nos indicadores sociais e 0s do Grupo 1 0s municipios com alto
nivel de riqueza e bons indices sociais.

Nas edigdes de 2008, 2010 e 2012 do IPRS, Lorena classificou-se no Grupo 5 (vulneravel), que agrega
municipios com baixos niveis de riqueza e indicadores de longevidade e escolaridade insatisfatorios, conforme
apresentado no Quadro a seguir.

. . IPRS
Escolaridade Longevidade Riqueza m

2014 2016 2018 | 2014 | 2016 | 2018 | 2014 & 2016 | 2018 | 2014 | 2016 | 2018
Lorena 47 65 68 68 37 36 37 5 5 5

ModlaN 5 51 53 70 72 72 46 44 44
Estadual

QUADRO 25 — EVOLUGAO DO INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - [IPRS
FoONTE: SEADE, 2018

No ambito do IPRS, o municipio de Lorena teve todos seus indicadores crescentes, mas ainda ficando abaixo
da media do Estado.

Os indicadores de pobreza representam o percentual de habitantes que estdo abaixo da linha da pobreza, ou
seja, os que tém renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 140,00 mensais (valores referéncia de
agosto de 2010) e os considerados extremamente pobres com renda domiciliar per capita igual ou inferior a
R$ 70,00 mensais. Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, o municipio apresenta os
valores que serdo demonstrados no Quadro abaixo.

Pobres (%) Extremamente pobres (%)

22,06 3,3

QUADRO 26 - INDICADORES DE POBREZA
FONTE: IBGE, 2010

Observando-se os dados do Quadro anterior, a incidéncia da pobreza de Lorena atinge aproximadamente
18.207 habitantes, e aproximadamente 2.723 foram considerados extremamente pobres, de um total de
82.537 habitantes (2010).
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A renda per capita domiciliar apresentada pelo municipio é de R$ 696,00 mensais (IBGE, 2010). Observa-se
que houve uma melhora considerando a renda per capita domiciliar apresentada em 2000 de R$ 646,78
mensais. Para verificar se a distribuico de rendimentos foi uniforme ou desigual entre os domicilios, recorre-
se ao uso de indicadores sintéticos. O PNUD utiliza o Indice de Gini que varia entre zero e um, sendo 0 (zero)
0 caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (um) o caso no qual apenas um individuo recebe toda
a renda da sociedade. Com isso, pode-se observar, no Quadro a seguir, que no intervalo de tempo entre 2000
e 2010, houve uma melhor distribui¢cdo da renda do municipio e uma melhora da renda per capita domiciliar
(ATLAS BRASIL, 2013).

indice de Gini 0,5512 0,5310

QUADRO 27 - INDICADORES DE DESIGUALDADE
FONTE: ATLAS BRASIL, 2010

O indice de Gini no municipio passou de 0,5512, em 2000, para 0,5310, em 2010, indicando, portanto, houve
reducédo na desigualdade de renda.

445 Economia e Investimentos

O grau de desenvolvimento econdmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela qual vive
a populacao local e regional.

Nesse cenario é importante destacar o Valor Adicionado (VA), que constitui a diferenga entre o valor bruto da
producdo e os custos e despesas operacionais. Os valores adicionados s&o constituidos pela receita dos
setores Primario, Secundario, Terciario, além dos Impostos sobre Produtos Liquidos.

Baseando-se nos dados oficiais referentes aos valores adicionados dos municipios (SEADE, 2020), pode-se
constatar que a economia do municipio de Lorena esta baseada especialmente no Setor Terciario (Servigos),
complementado pelo setor secundario (Industria), pelos Impostos sobre Produtos Liquidos e pelo setor
Primario (Agropecuaria). Os valores adicionados por setor e as respectivas porcentagens, no periodo de 2021,
sao apresentados na Figura e Quadro a seguir.
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0,55%

12,90%

51,59%

m Agropecuaria (R$) = Imposto (R$) = Industria (R$) = Servigos (R$)

FIGURA 49 - VALOR ADICIONADO POR SETOR (%)
FONTE: SEADE, 2020

15 148.511 357 189.063 967 044.699 1 427.577.019

QUADRO 28 - VALORES ADICIONADOS POR SETOR (R$)
FoNTE: SEADE, 2020

De acordo com o IBGE, o Setor de Servicos € composto pelos seguintes subsetores: comércio, hotelaria,
transportes, telecomunicagdes, intermediagdo financeira, seguros e previdéncia privada, atividades
imobiliarias, servigos de informatica, administragao publica, pesquisa e desenvolvimento, educagéo, salde,
Servigos sociais e servigos pessoais e domesticos.

O Quadro a seguir apresenta o nimero de empregos formais por setores de 2011 a 2019. O setor de servigos
contabilizou em 2019, cerca de 7.700 empregos, ja o setor de industria 4.365 e agropecuaria 303.

Emprego Formal

Al Agropecuéria Industria Servicos
2012 359 4.125 6.804
2013 364 4.382 7.537
2014 343 4.576 7.780
2015 344 4.190 7.831
2016 342 3.947 7.774
2017 339 4.080 7.950
2018 336 4.200 7.881
2019 303 4.365 7.700

QUADRO 29 — EMPREGOS FORMAIS NOS SETORES DA INDUSTRIA, COMERCIO E SERVIGO
FONTE: SEADE, 2020

O Produto Interno Bruto e a renda per capita tiveram uma estabilizagdo somente entre o periodo de 2014 a
2015. Em todos os demais anos, houve um grande aumento, sendo que o PIB a pregos correntes em 2019
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obteve um aumento de 115% em relagéo ao PIB de 2010. J& o PIB per capita, obteve um acréscimo em seus
valores de R$ 16.444 para R$ 33.900, nesse mesmo periodo.

40000,0

35000,0

30000,0

25000,0

20000,0

Valor (RS)

15000,0
10000,0
5000,0

0,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

PIB a pregos correntes (Cem Mil RS)  13566,1 14393,5 15586,0 16739,7 19675,7 20570,2 24075,3|25950,3 27274,2 29235,1

—=O=P|B per capita (RS) 16444 | 17357 18699 | 19980 @ 23363 24299 28309 30372 31774 33900
Anos

FIGURA 50 - PRODUTO INTERNO BRUTO DE LORENA
FONTE: SEADE, 2019

Ha atualmente no municipio 2.268 empresas, além do setor terciario, que empregam 16.463 pessoas, com
rendimento médio igual a 2,5 salérios-minimos (IBGE, 2020).

Dessa maneira, pode-se afirmar que os diferentes setores da economia e as atividades de servigos que se
destacam, dentre outros fatores, causam alteragbes na trajetéria da economia e da renda per capita da
populacdo. O quadro a seguir expde 0 nimero de familias residentes em domicilios particulares por classes
de rendimento nominal mensal per capita considerando as faixas de salario-minimo.

Composicao familiar (Nimero de familias

Mulher sem conjuge com

Salario-minimo

Casal sem filhos Casal com filhos .
filhos
Sem rendimento - 100 533
Até ¥, salario-minimo 22 50 230
Mais de % a ¥ salario- % 190 224
minimo
Mais de ‘/z a 1 salario- 160 174 176
minimo
Mais de 1 a 2 salarios- 93 46 66
minimos
Mais de 2 a 3 salarios- 44 2 -
minimos

QUADRO 30 - RENDA FAMILIAR MENSAL POR FAIXAS DE SALARIO-MINIMO
FONTE: IBGE, 2010
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Nota-se uma expressiva concentragdo nas familias sem rendimento, que retrata aproximadamente 14,6% das
familias de Lorena. A faixa com mais de 2 a 3 salarios-minimos mostra a renda familiar menos representativa.

446 Saude

O municipio de Lorena conta 21 estabelecimentos de saude, conforme especificado no Quadro e Figura a
sequir.

Unidades de Satide | Localizagdo \
1 Rua J.A. de Almeida Gonzaga, s/n — Bairro da Cruz
2 Rua Paulo Marcondes de Almeida, 41 — Cecap
3 Rua S&o Judas Tadeu, s/n — Industrial)
4 Zona Rural, s/n — Pinhal Novo
5 Zona Rural, s/n — Santa Lucrécia
6 Zona Rural, s/n — Sertao Velho
7 Rua Jo&o Carlos Guedes, 150 — Vila Nunes
8 Rua Benedito Marcondes de Moura Sobrinho, 38 — Centro
9 Rua Tupi, 350 — Vila Hepacaré
10 Estrada Municipal Sta. Teresinha, 815 — Cidade Industrial
11 Rua Francisco Azevedo Nunes, 25 — Centro
12 Rua José A. Almeida Gonzaga, s/n — Bairro da Cruz
13 Rua Sao Sebastiao, 1025 — Cabelinha
14 Avenida Major Hermenegildo Antunes de Aquino, 240 — Horto Florestal
15 Trav. Maria Vitéria Brandao, 70 — Jardim Novo Horizonte
16 Avenida S&o Pedro, s/n — Olaria
17 Rua Jodo Augusto de Lima, s/n — Parque Rodovias
18 Rua Haddad, s/n Santo Antonio
19 Rua Vital Alves de Freitas, 130 — S&o Roque
20 Rua José Antonio Mena, s/n — Vila Brito
21 Rua José Carlos de Carvalho Viana, s/n — Vila dos Comerciarios

QUADRO 31 — UNIDADES DE SAUDE
FONTE: DATASUS, 2023
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FIGURA 51 — UNIDADES DE SAUDE NO MUNICIPIO DE LORENA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

No Quadro abaixo, sera possivel observar alguns indicadores de salde do municipio de Lorena no ano de
2015 referentes as condigdes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da cidade em si.

Estatisticas vitais e satde Populacao (habitantes)

Numero de nascidos vivos 1040

Mortalidade infantil — menores de 28 dias 3

QUADRO 32 - INDICADORES DE SAUDE
FONTE: MINISTERIO DA SAUDE — DATASUS, 2020

De maneira geral, boa parte das doengas que afetam a populagéo esté intrinsicamente relacionada aos
problemas sanitarios, como o consumo de agua de ma qualidade, a falta de coleta e a disposi¢ao inadequada
dos esgotos.

O Quadro a seguir apresentara uma sintese das principais doengas relacionadas com a agua, entre as
enfermidades relacionadas destacam-se aquelas transmitidas pela ingestdo de agua contaminada, as
associadas com a falta de &gua e as limitagdes na higiene pessoal. Existem ainda doengas, especialmente
verminoses, cuja ocorréncia esta ligada ao meio hidrico na medida em que uma parte do ciclo de vida do
agente infeccioso se passa no ambiente aquatico.
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Grupo de Doengas Principais Doengas
Cdlera
Febre tiféide e paratifoide
GRUPO [ - Transmitidas pela via feco-oral (alimentos Leptospirose
contaminados por fezes) Amebiase
Hepatite infecciosa
Ascaridiase
GRUPO II - Controladas pela limpeza com a agua Tracomae o
(associadas ao abastecimento insuficiente de dgua) Tifo exantematico
GRUPO Il - Associadas a agua (uma parte do ciclo da vida Esquistossomose
do agente infeccioso ocorre em um animal aquatico) q
Maléria
GRUPO IV - Transmitidas por vetores que se relacionam com Febre amarela
aagua Dengue
Filariose

QUADRO 33 - DOENGAS RELACIONADAS COM A AGUA
FONTE: SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE, 2006

447 Sistema de Saneamento Basico Municipal

O IBGE, por meio do Censo Demogréfico de 2010, realizou uma pesquisa sobre as caracteristicas dos
domicilios dos municipios brasileiros, na qual foram abordadas questdes relativas ao saneamento basico.

Com relagéo ao abastecimento de agua, verifica-se que a maior parte dos domicilios é abastecida com agua
proveniente da rede geral de distribuigéo.

Abastecimento de Agua por Domicilios

Pocgo ou nascente na
propriedade

Lorena 24132 96,24% 672 2,68% 270 1,08%

QUADRO 34 - ABASTECIMENTO DE AGUA POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Rede geral de distribuigdo

O esgotamento sanitario do municipio ocorre, em sua maior parte, por meio da rede geral de coleta, ou seja,
os efluentes liquidos provenientes dos domicilios sdo interligados a sistemas de coleta que conduzem o
volume bruto coletado diretamente ao corpo receptor.

Esgotamento sanitario por domicilios

Municipio / Distritos Rede geral de esgoto Fossa séptica Outro

Banheiro Sanitario | Banheiro | Sanitario | Banheiro | Sanitario

Lorena 23.856 59 485 3 630 11 26

QUADRO 35 - ESGOTAMENTO SANITARIO POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Segundo as informagdes do Censo de 2010, a maior parcela dos domicilios do municipio de Lorena tem coleta
de residuos realizada pelo servigo de limpeza publica.
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Destinagado de residuos por
domicilios Enterrado na eogeciet] Queimado na

: Nao
Total coletado Diretamente por Em cagamba de propriedade terreno baldio

propriedade | especificado

servigo de servigo de ou logradouro
limpeza limpeza
24.601 | 98,11% |24.373 | 99,07% | 228 0,93% 24 8 364 77

QUADRO 36 - DESTINACAO DE RESIDUOS POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

A drenagem urbana do municipio € destinada somente para aguas pluviais, que ndo recebem tratamentos.
No Quadro abaixo, esta representado a quantidade e extensé@o de estruturas existentes no municipio de
Lorena relacionadas a drenagem urbana.

Extensao total de . Extensao total de vias . Extensao total de vias

Extensao total ) L Quantidade . Quantidade s
. vias publicas publicas urbanas com publicas urbanas com
de vias de bocas de - de pogos de )
solugdes de drenagem redes ou canais de

urbanas com lobo visita (PV)
pavimento e meio-fio existentes natural (faixas ou valas existentes aguas pluviais
(ou semelhante) (Km) de infiltragéo) (Km) subterraneos (Km)

publicas
urbanas (Km)

272 251 100 2 100 106,03

QUADRO 37 — DRENAGEM URBANA
FONTE: SNIS, 2020

Os indices de cobertura e destino apresentados também tornam evidente a necessidade de investimentos
para alcangar o objetivo de universalizagdo da prestagdo dos servigos de saneamento, aumentando a
qualidade ambiental do meio da populagéo, bem como a saude publica.

A atuacéo sistematica da CETESB ha varios anos junto aos municipios €, em especial, apds 1997, quando
foi instituido o Programa Estadual de Residuos Sélidos, vem contribuindo de forma expressiva para a melhoria
continuada das instalagfes de destinagéo final dos residuos sélidos em operagéo no Estado de Sao Paulo.

A metodologia consiste na aplicagdo de um formulario padronizado que pontua, de forma ponderada, os dados
sobre as condigdes de localizagao e da infraestrutura implantada, bem como das condi¢des operacionais das
instalagdes de destinagéo final, gerando o indice IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos. Os
critérios utilizados para compor o IQR resultam em uma pontuagédo de 0 a 10,0 para instalagdo da disposigéo,
0 que permite sua classificagdo nas seguintes condi¢gbes de enquadramento: de 0 a 7,0 IQR com condigbes
inadequadas e de 7,1 a 10,0 IQR com condi¢des adequadas.

O municipio de Lorena ndo possui um aterro sanitario proprio, porém seus residuos séo encaminhados para
um aterro sanitario terceirizado em Cachoeira Paulista. Segundo o Inventéario Estadual de Residuos Sélidos,
elaborado pela CETESB, em 2020 o municipio de Lorena apresentou um IQR de 9,3 estando em condi¢des
adequadas, em relacdo a disposigao dos residuos solidos urbanos.

4.5 Uso e Ocupacgao do Solo

A Coordenadoria de Planejamento Ambiental da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
(CPLA/SMA) em parceria com o Instituto Geoldgico (IG) realizou a classificacdo das unidades homogéneas
de uso e ocupagéo do solo urbano (UHCT) do estado de S&o Paulo, com base em interpretagao visual de
produtos de sensoriamento remoto de alta resolugéo espacial.
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A UHTC é resultado da associagdo ou combinagdo de diferentes elementos da paisagem que definem
padrdes espaciais especificos. Esta abordagem metodoldgica consiste na setorizagao ou parcelamento do
territorio em areas com caracteristicas semelhantes quanto a determinados aspectos fisicos, forma e textura
intrinsecos da ocupacao.

Desse modo, as areas de uso urbano ou edificadas foram setorizadas e caracterizadas quanto a tipologia da
ocupagao em 8 classes, conforme segue:

o Residencial/comercial/servigos: incluem areas de uso residencial, de comércio e de servigos, de ocupagio
continua ou descontinua em relagdo a mancha principal;

o Comercial/servigos Praia: incluem areas de comércio e de servigos localizadas na orla da praia;

o Grandes equipamentos: incluem areas ocupadas com edificacdes de grande porte associadas as industrias,
galpdes isolados de comércio e servigos, e equipamentos urbanos como cemitérios, estagdes de tratamento
de agua e de esgoto, entre outros;

o Espago verde urbano: inclui areas ocupadas com parques, pragas e demais areas verdes publicas;

o Area desocupada: inclui areas terraplenadas situadas dentro da mancha urbana principal, caracterizadas pela
auséncia de edificacdes e destinadas a futura ocupagdo urbana;

o Loteamento: inclui areas ocupadas com loteamentos em estagio de implantagdo, geralmente localizados na
area de expansdo urbana, caracterizados pela auséncia de edificacdes onde se observa a existéncia de
quadras e arruamentos com tragado definido, com ou sem pavimentago;

o Agua: corpos d’'agua, rios, lagos, lagoas, represas, entre outros, inseridos dentro da Area Urbana;

o Mata: matas ciliares e areas de vegetagado expressivas ndo enquadradas como pragas ou parques, que
estejam inseridas dentro da Area Urbana.

Por meio da Figura e Quadro a seguir, pode-se observar, bem como analisar a classificacdo do uso do solo
no municipio de Lorena.
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FIGURA 52 — USO E COBERTURA DO SOLO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Porcentagem (%) em relagao a

Uso da Terra Area (km?) . o
area do municipio
Agua 0,82 2,08%
Espago Verde Urbano 0,33 0,84%
Grandes Equipamentos 6,8 17,31%
Residencial, Comercial e Servigos 31,24 79,77%
Total 39,19 100%

QUADRO 38 — Uso E COBERTURA DA TERRA
FONTE: CPLA/SMA, 2014

Nota-se que a maior parte do solo municipal corresponde ao uso residencial, comercial e servicos com mais
de 70% do uso no municipio, que incluem areas de ocupagéo continua ou descontinua em relagéo a mancha
principal.

Ja a segunda maior ocupagéo séo os grandes equipamentos que representa cerca de 17,31%, que incluem
areas ocupadas com edificagdes de grande porte associadas as industrias, galpdes isolados de comércio e
servigos, e equipamentos urbanos como cemitérios, estagdes de tratamento de agua e de esgoto, entre
outros.

Salienta-se que grande parte das demais areas do municipio séo de uso rural, sendo destinadas a produgédo
agricola para lavouras temporarias, conforme demonstrado no quadro a seguir.



82|
\" \!8(!!%% VLG1367-PLN-P2

Produgdo Tipo de Lavoura Area (ha)
Arroz 150
Temporaria Milho 96
Soja 20

QUADRO 39 — PRODUGAO AGRICOLA MUNICIPAL
FONTE: IBGE, 2021

Além da area agricola ocupada por lavouras temos ainda areas ocupadas pela pecuaria, conforme
apresentado no quadro a seguir. A produgao da pecuaria municipal ndo é expressiva quando comparada com
a regido, porém mostra uma diversificagdo, em especial quanto ao rebanho de bovinos e galinaceos.

Tipo de Rebanho Quantidade (cabegas) ‘

Bovino 31.785
Bubalino 105
Caprino 29

Equino 1.275

Galinaceo 3.800
Ovino 920
Suino 604

QUADRO 40 — PRODUGAO PECUARIA MUNICIPAL
FONTE: IBGE, 2021
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5. DELIMITACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Por meio da carta disponibilizada pelo Instituto Geografico e Cartografico (IGC), foi possivel delimitar as bacias
de contribuicdo do municipio. Desse modo, constatou-se que em Lorena ha um total de 23 bacias
hidrograficas inseridas total ou parcialmente no municipio, conforme observa-se na Figura e Quadro a seguir.
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FIGURA 53 — BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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engenhan
Numero da i 3 -
Bacia Area (Km?) Descricao
1 Da Posse 40,66 Afluente da margem esquerda do Rio Paraiba do Sul.
2 Fortaleza 57,92 -
3 Limeira 17,38 Afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul.
4 Sem denominagéo 11,45 Afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul.
5 Sem denominagao 3,95 -
6 Sem denominagao 11,50 -
7 Sem denominagao 17,52 -
8 Sem denominagao 6,13 -
A Bacia do Tabo&o contém 502 nascentes distribuidas por uma érea de aproximadamente
87,83 km2, e possui aproximadamente 21,92 km? de APP, que correspondem a cerca de
26,86% da sua area. O curso principal do Ribeirdo Tabo&o atravessa por volta de 5,28 km
de area urbanizada antes de desaguar no rio Paraiba do Sul. Os principais impactos
relacionados a urbanizagéo dentro de APP s&o: a retirada das matas ciliares
9 Tabo&o 81,97 (desmatamento); a impermeabilizagao do solo, que causa um aumento no fluxo de agua
que flui em dire¢do ao canal principal, diminui as zonas permeaveis que permitem a
recarga dos aquiferos pela infiltragdo de agua no solo, aumenta o escoamento superficial
€, com isso, gera a ocorréncia de enchentes e inundagdes; por fim, a poluicao hidrica por
despejo de residuos solidos ou esgoto, afetando diretamente a qualidade da agua
(ALMEIDA, 2016)-
10 Dos Passos 42,90
1 Canas 138,42 Afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul.
12 Do Pinhal Novo 102,58 -
13 Sem denominagéo 0,65 -
14 Sem denominagéo 3,22 -
15 Sem denominagéo 0,28 -
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engenhan
16 Sem denominagéo 1,28 -
17 Sem denominagéo 0,16 -
18 Sem denominagéo 0,43 -
19 Sem denominagao 0,78 -
20 Sem denominagao 0,80 -
21 Sem denominagao 0,46 -
22 Sem denominagao 0,65 -
A Bacia dos Macacos, tem uma area de aproximadamente 26,16 km?, o talvegue principal
23 Dos Macacos 110,36 percorre uma extensao de aproximadamente 20km. A maior parte da bacia caracteriza-se
por area rural, entretanto a cobertura florestal € quase inexistente

QUADRO 41 — BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.
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6. LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com a finalidade de realizar a coleta de dados e informagdes para futura anélise e interpretagéo do objeto em
estudo, foram realizadas visitas técnicas para o levantamento dos pontos de interferéncia localizados na area
urbana do municipio.

As visitas técnicas foram realizadas no dia 27 de janeiro de 2023 por engenheiros da empresa Vallenge
engenharia em conjunto com a prefeitura Municipal de Lorena e seus colaboradores. O objetivo do
levantamento de campo € de que fosse apresentado pelos representantes da prefeitura os principais pontos
de interferéncias e estruturas de macrodrenagem existentes no municipio. Os pontos de interferéncia visitados
foram registrados e podem ser identificados por meio da figura a seguir.
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FIGURA 54 — LEVANTAMENTO DE CAMPO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Conforme demonstrado na figura acima, foram visitados 36 pontos relacionados as interferéncias de
macrodrenagem, pontos de alagamento e pontos de erosao.

Todas as informagdes coletadas serdo analisadas e realizados estudos especificos nos principais pontos de
interferéncia. Os estudos seréo apresentados por meio dos proximos relatérios de acompanhamento e caso
necessario, serao apresentados novos pontos coletados.
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