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A CIDADE
E AS AGUAS

[ 4 . 7 .
A cidade wnasce da dgua. A hisioria
urbana pode ser tracada tendo como eixos as
formas de apropriacdo das dindmicas hidricas. A
trajetoria das relagbes entre cidades e corpos

d’agua reflete, assim, os ciclos historicos da relacdo

entre homem e natureza. (MELLO, 2008).




25 O processo de ocupacao urbana no |
~ ar-—__  municipio de Lorena e suarelacao @ "
com OS recurs | '

~ S . - : k ‘.‘, > V“# '.'b._"\ \fﬁ, »
<l Sty —— 3 R— <o A o v > F .

/ b L o :

P\’.( b - : . . A“-d-. ¥ - S ~ - 2 8! -
. ; p - ~
. > - - Y
_wrvens = N - " S >
- - :
»




N . Rio Paraiba do Sul

. Mancha urbana ate 1705

0 1 2 KM

A ocupacéo inicial de Lorena se deu a partir da margem direita do Rio
Paraiba do Sul, junto ao Porto de Guaypacaré. Em 1705, ergue-se a

capela de N. S. da Piedade, que se torna matriz e a partir dela o
povoado se desenvolve.
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4 . Rio Paraiba do Sul

. mMancha urbana ate 1705

Mancha urbans da 1705 a 1817

1
D—:2 "M tinka Férrea

O local passou a se chamar Vila da N. S. da Piedade em 1817.
Nesse periodo foi instalada a linha férrea.

Referéncia: Sparenberg, Barbara J. N.. Desigualdade Socioambiental Urbana: Analise da ocupacdo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Mandi, municipio de Lorena, SP - 2017.



. Mancha urbana até 1705
D Mancha urbana de 1705 a 1817

. Mancha urbana de 1817 a 1866

E Linha Férrea

‘ Afastamento do Rio Paraiba

Em 1860, ocorre uma mudanca no leito do rio, afastando-se da mancha

urbana. Esse trecho segue sem ocupacdo devido as constantes
inundacoes.

.Rio Paraiba do Sul

. Mancha urbana até 1705
D Mancha urbana de 1705 a 1817

Mancha urbana de 1817 a 1866

D Mancha urbana de 1866 a 1950

Linha Férrea

Até 1950 a expansdo urbana ocorre sentido sudoeste.

Referéncia: Sparenberg, Barbara J. N.. Desigualdade Socioambiental Urbana: Analise da ocupacdo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Mandi, municipio de Lorena, SP - 2017.



. Rio Paraiba do Sul

. Mancha urbana até 1705

Mancha urbana de 1705 a 1817
Mancha urbana de 1817 a 1866
Manchaurbana de 1866 a 1950
Mancha urbana de 1950 a 2000
Linha Férrea

Rodovia

DD IDE . E

BR- 459

Por volta de 1950 é implantada a Rodovia Presidente Dutra.

Até 0 ano 2000 também foi implantada a BR-459 (Piquete), sentindo da
expanséo urbana.
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Mancha urbana até 1705
Mancha urbana de 1705 a 1817
Mancha urbana de 1817 a 1866
Mancha urbana de 1866 a 1950
Mancha urbana de 1950 a 2000
Mancha urbana de 2000 a 2016
Linha Férrea

Rodovia Pres. Dutra

DmOBEONE .

BR- 459

Analisando os vetores de crescimento de Lorena, percebe-se que a
expansdo lateral se deu guiada pelas principais vias de circulagdo, que

sdo consideradas as rodovias e ferrovias, primeiras barreiras para os
cursos d"agua.

Referéncia: Sparenberg, Barbara J. N.. Desigualdade Socioambiental Urbana: Analise da ocupacdo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Mandi, municipio de Lorena, SP - 2017.
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IRua 27 da "\’ila N‘m“-‘s\ Rua 26 da Vila Nune:

Casas invadidas pela agua

l \ \ @subrazolin

Registros de moradores das regioes de Vila Nunes e Parque das Rodovias nos anos de 2020 e
2022.
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O QUEE

O PLANO DE
MACRODRENAGEM?

E o primeiro passo!

Um mecanismo de gestédo e planejamento das acdes
com base nas infraestruturas relacionadas com o
escoamento das aguas pluviais e dos rios em areas

urbanas.




QUAIS SAO OS

PRINCIPAIS OBJETIVOS?

Propor acdes de reducédo dos riscos das inundacoes;

Implantar um sistema de gestdo sustentavel do
sistema de aguas pluviais;

Articular as acdes de drenagem com o planejamento
territorial e demais servicos de saneamento basico;

Apresentar um conjunto de ac¢des estruturais e néo
estruturais e de agdes mitigadoras e potencializadoras
para a melhoria dos servicos de Macrodrenagem e
Manejo de Aguas Pluviais.




MACRODRENAGEM X MICRODRENAGEM

Sistema de condutos construidos com o objetivo de receber

Drenagem natural, constituida por rios e coérregos que
e conduzir as aguas das chuvas vindas das construgdes,

podem receber obras que a modificam e a
complementam, tails como canalizacBes, barragens, & lotes, ruas, pragas, etc.
piscindes, diques e outras.

Canalizagédo Fechada »
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ETAPAS E PRODUTOS

ETAPA O1

* Planejamento

ETAPA 03

ETAPA 02
* Estudo Bdsico
* Prognéstico
ETAPA 04
* Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem
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DIAGNOSTICO




| COMO ACONTECEU O LEVANTAMENTO DAS INFORMAGCOES?

A.Caracterizacao do Municipio

B. Levantamento de Campo
C.Reunides com a Equipe Técnica
D.Realizacao de Calculos
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Caracterizacao do Municipio
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L! Caracterizacio do Municipio
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Caracterizacao do Municipio
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Caracterizacao do Municipio
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Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Sem
Denominacao 1




L.* Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Sem
Denominacao 2

Travessia em tubo - @1,2m




Q Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Corrego do
Engenho

Estrada Municipal Vila Cristina
.‘ =

Travessia em tub - 30,8m




L.« Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib. Dos
Macacos e

Estrada Estadual

Travessia em Ponte -
H=3,7m e B=7,5m

Estrada do Piagui

Travessia em Ponte -
H=7,0m e B=29,0m

Travessia em Tubo -

Estrada do Piagui 20,6m

Travessia em Ponte -
H=3,1m e B=12,4m



l.? Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
Limeira

Travessia em Ponte - H=4,1m e
B=11,8m




L.« Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Corrego
do Campinho

Estrada Estadual

Estrada Vicinal

Travessia em Ponte -
H =1,6m e B=5,3m

Travessia em Tubo

Estrada Vicinal

Tvessi eont -
H=1,3m e B=9,2m

Travessia em Tubo - @0,6m




L. Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
Aterrado

Rodovia Presidente Dutra
Rodovia Washington Luiz

Travessia em Galeria -
H=3,0m e B=3,5m

Travessia em Ponte H=2,2m e
B=4,8m

Rua Nazira Elias Muhamad

Estr. Cerve'ariade

Travessia em Tubo -
@0,6m

Travessia em Tubo - @1,0m




L—' Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Corrego

Estr. Vicinal

Sao Joao

Av. Oziro Dias

S o

Travessia em Tubo — 3 com

@1,0m

Linha Férrea

Travessia em Galeria -
1,0x1,5m

Travessia em Galeria

Av. Oziro Dias -1,0x1,0m

Av. Oziro Dias

3Q i .
Travessia em Galeria - 1,0 x Rod. Presidente Dutra

1,0m

Travessia em Tubo -
@0,8m

Travessia em Tubo -
@0,6m




l! Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Corrego
550 Joﬁo Av. Mexico

Av. México

Duas travessias em
Aduelas -1,0 x 1,0m

ravessia em Aduela -1,0 x 1,0
Rua Pero Américo

o1

> l.%’é@f’”& 3

Rua Dom Hipdlito de Moraes

b =y

Av. Oziro Dias

Travessia em Tubo -@1,0m

)

Travessia em Tubo-@0,8m




l! Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Corrego
sso J oso Avenidg I\.‘/I‘éxico

Rodovia Prefeito Aristoteu Viéira : ‘
A\ “»eé%' : Vilela

L

Travessia em Ponte -H=3,4me B 3,0m

Travessia em Aduela Avenida A
-1,0x1,0m :

Avenida Oziro Dias

Travesi e
Ponte -1,0m

Duas Travessias em
Tubo -@0,6m

_ i Travessia em Tubo -@1,0m ou 1,5m
Travessia em Tubo -@1,0m




Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
Tabcﬁo .‘ Ru Balo usméo ‘

Rua Vinte e Quatro de Abril

hv

e

Rodovia Presidente Dutra

Travessia em Ponte -H =
2, 3,5me B=5,0m

Travessia em Ponte - H =4,0m e B=7,5m
Rua Sem Denominagéo

Travessia em Ponte - H=6,8m e
B=15,0m

Travessia em Tubo -@0,7m



'! Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
Ta boso Rua Bnar José de ore

Travessia em Ponte -H=4,0m e
B=13,0m

Rua Cel. José Vicente

A

Travessia em Ponte

EEEE 2= e Travessia em Ponte - H= 38me B= 18,0m

Rua Antonio Cartolano
Av. S&o José

_ ua Padre Jodo Renaudin

Travessia em Ponte - H= 3,7 m e B= 12,0m ;f:a‘ﬁszsr'z‘ em Ponte - H =4,0m e Travessia em Ponte - H = 5,0m e B= 11,0m




Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
M a “ d i RurCap. Oscar Santos Bitencourt

[ 3‘.
Av. Targino Vilela Nunes

L iy Lk

»

Travssiaem Ponte -H = 4,m
e B=5,0m

A -W;A“:e::._,ek- , ,_. .__.l_& : N
Travessia em Ponte - H=0,55m e B=4,0m

Trvessiam te H=23m
eB=49m

Travessia em Ponte - H=1,6m e B=5,8m



Travessia em Ponte - H=2,5m e B=

H=22me B=4,0m
7,6m

Travessia em Ponte - |
H=22meB=47m

Travessia em Ponte

Travessia em Tubo

Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
M a “di Rua VIaAgeIin

Perpendicular a Av. Major
Hermenegildo A de Aquino

Av. Carlino Luiz dos Santos

Travessia em Ponte



L—' Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
Mandi

Estrada dos Marques

U S
e

Travessia em Pont- Paralela a Rodovia Presidente Dutra
H=2,65 m e B= 8,8m

P

Travessia em Ponte

Travessia em Ponte - H =
1,6me B=4,0m Rua Olavo Bilac

: Travessia em Ponte - H =
Travessia em Tubo rovessla e P




L.« Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
Mandi

Rua Professor Augusto Ribeiro de Souza

ravessia e Ponte -H = 2,m e
B=6,2m

Rua Olimpio Maximiano

Foz A YW
Rodovia Presicente Dutra

Rua General Gées Monteiro

Travessias em Tubo e Boca de lobo -
@0,6me 1,60mx 1,3m

Travessia em Tubo - @1,2m



'! Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
Mandi

Av. Mal. Argolo Rua José Pereira Penque

Travessia em Ponte - H =

Travessiaem Ponte-H=4,4m e

B=4,6m 2,ime B=11,4m

O\

Rodovia Presidente Dutra

Travessia em Ponte - H = 1,6m e B=2,5m

s Dias

Travessia em Ponte { = 2,m e
B=2,5m

Rua Gongalve

Travessia em Tubo



L-. Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.
Mandi

Rua Carlos Gomes Rua Carlos Gomes Rua Francisca Adeo Canetieri

Travessia em Ponte -
H=1,6meB=45m

Travessia m Ponte - H= 2,6 e
B=3,6m

Travessia em Ponte -
H=22meB=33m

Travessia em Ponte -

Travessia em Ponte - H=1,8m e B=5,2m #I= 20 e 2= ST




Mandi

Rua Rita Maria Monteiro

Travessia em Ponte - H = 2,6m e B= 3,2m

Av. Orlando de Oliveira

Travessia em Ponte -H =1,7m e B=2,8m

- "

;

Rodgﬁa Presidente

Duas travessias em Tubo - @1,0m

Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Rib.

Rua Caetano G da Silva

Travessiaem Ponte -H=1,7m e B=5,2m

Rua Moacir Margarido Lacerda

Travessia em Ponte - H=1,6m e B=
5,5m



L.« B. Levantamento de Campo Macrodrenagem - Bacia Sem
Denominacao 3

Rua Cap. Oscar Santos Bittencourt




Levantamento de Campo Macrodrenagem - Areas
ca I1a I izada S Rua ProfesrAugusto Ribeiro de Souza

Canalizacédo

Rua Professor Augusto Ribeiro de Souza

N

Rua Professor Augusto Ribeiro de Souza Canalizagéo

Rua Lucilia Péres

Travessia em Galeria -

21,0 .
" Canalizagéo



Q Levantamento de Campo Macrodrenagem - Areas
Canalizadas

Avenida Sete de Setembro

Canalizacédo

Canalizagao
Alameda Geraldo F de Oliveira

Rua Ten

Canalizagéo




Q Levantamento de Campo Macrodrenagem - Areas
Canalizadas

Rua Ten. Manoel Barbosa

Canalizagéo Rua Lucilia Péres

Rua Madame Curie ,

Canalizagao

Canalizagédo

Rua Lucilia Péres

10.7

Canalizagao



Q Levantamento de Campo Macrodrenagem - Areas
Canalizadas

Estrada Municipal Santa Teresinha

Canalizagao

Rua Gongalves Dias

Canalizacédo




Q Levantamento de Campo Macrodrenagem - Outras Estruturas

e YA
-~ v \ L A
Q&Q.-t‘,,.-

Estrada Santa Lucrécia

Lagoa Reservatorio

, A « -
Proximo a Rua Antonio Galvéo F. Rangel = o
& Rua Sem Denominagéo

Represa

Represa




l-.« Levantamento de Campo Microdrenagem

Av. Mal. Argélo

Rua Joaquim Cardoso Machado

Trecho baixo — inundagdes
Av. Mal. Argdlo

M10.4 <

Tubulagdo e Boca de lobo

Continuao a analizagéo

Alameda Arménio Gomes

'

e Bairro

Drnagem d

Canalizacéo - @0,6m




l-.« Levantamento de Campo Microdrenagem

Rua Ten. Luna

Rua Cap. Oscar Santos Bitencourt

M10.10

Galeria Travessia em Ponte 1,x1 ,0m

Alameda Sigefredo Ferrari

Avenida Angelo Molinari
B o

Galeria

Rua Padre Justino José de Lorena

[

Valeta

Galeria




Levantamento de Campo Microdrenagem

Rua Agnaldo P Leite

M10.9

Trecho de Inundagao

Rua Professor Joaquim Lorena

A% (Q i 3
Rodovia Presidente Dutra)
= 2

Projeto de Galerias




'_. Reuniao com a equipe técnica




Realizacao dos Calculos
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| Realizacao dos Calculos

DIVISORES
DE AGUAS

.
P
Fazenda TréstBarras

b 5




L-. Dimensionamento das Estruturas

Calculo de Vazbes de Chelas |

[

2 3 anos Extensio < 3 anos

3a10 10325 >25
- anes anos anos

Método Método Ajuste
CTH | GRADEX | Distribuicao
Estatistica

CAbc ou
ABC6 l

Bacia Corrego do Engenho




RESULTADOS DO PROCESSO

Com base nos resultados dos cdlculos, sdo realizados estudos de acdes
estruturais e ndo-estruturais para curto, médio e longo prazo.



» Agbes estruturais:

- Redlizagdo de obras de adequagdo das
estruturas existentes ou instalacdo de
novas estruturas como reservatorios,
canais de desvios, entre outra.

- Acdes de desassoreamento.
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12 PASSO

VAMOS FORMAR GRUPOS




12 PASSO

VAMOS FORMAR GRUPOS




22 PASSO

CADA GRUPO DEVERA ELEGER UM LIDER

SE wanniel




22 PASSO

CADA GRUPO DEVERA ELEGER UM LIDER

» m m -
B

o’

&3




32 PASSO

OS GRUPOS VAO RECEBER OS MATERIAIS




32 PASSO

OS GRUPOS VAO RECEBER OS MATERIAIS




4° PASSO

CADA LIDER DEVERA APONTAR NO MAPA OS
PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS A
MACRODRENAGEM NO MUNICIPIO

51 Municipal de
#7 orena




52 PASSO

DEPOIS DE 30 MINUTOS, OS LIDERES DE CADA
GRUPO FARAO A LEITURA DAS OPINIOES
REGISTRADAS




52 PASSO

DEPOIS DE 30 MINUTOS, OS LIDERES DE CADA
GRUPO FARAO A LEITURA DAS OPINIOES
REGISTRADAS
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CRONOGRAMA DE ENTREGA DOS PRODUTOS

Oficina de Audiéncia

Prognéstico Péblica



OBRIGADA!

REALIZAGCAO: EXECUGCAO:

\V/vallenge
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